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Process cognitivi
|l punto di vista

Ognuno di noi osservail mondo da un proprio particolarissmo punto di visa

Questo punto di vista € unico ed irripetibile esattamente come unico ed irripetibile € ciascuno di noi.
Il fatto che le nostre esperienze sano in parte comunicabili e condivishili risede ndl’assunzione
che I'dtro da me da fisgologicamente e biologicamente smile a me, ovvero funzionante come me.
Ma I'esperienza che 9 atua ndl’interazione de mio io, tramite i candi sensoridi, e il mondo non
pud essere colta da dtri che da me medesmo ed e nella propria essenza e natura assolutamente
incomunicabile. La magia dd linguaggio consente agli essri umani la comunicazione reciproca
delle proprie esperienze ma il linguaggio stesso € mera convenzione, quando io percepisco il rosso
presuppongo una Smile percezione nel’occhio ddl’dtro e concordiamo inseme di assegnare dla
parola rosso tde percezione, ma la mia stessa percezione € diversa da prospettive diverse ed
organismi  divers sperimentano  percezioni disinte senza che nulla possa garantire una quasias
corrispondenza ned mondo rede. S assume che il mondo rede edsta indipendentemente
dall’ osservatore, I'essere che interagisce con me e che mi trascende mantenendo la propria solidita
esgenziae indipendentemente dai miel process percettivi e di pensiero.

La percezione € un processo che § sviluppa tramite reazioni dettrochimiche ne mie organi di
Sensy, € un processo che riguarda Strettamente la mia propria fisologia; dipende sostanzidmente da
come sono codituito e da meccanismi che governano il mio funzionamento biologico e vitde. In
quache punto dd mio essre questi segndi  dettrochimici arrivano dla mia coscienza e
determinano |'atto percettivo che mi consente di esperire per esempio il colore rosso. L’ oggetto
rosso che da dinanzi d mio sguardo interagisce con me grazie a raggi di luce che dal’ oggetto
arivano sul mio occhio, I'immagine 9 forma aulla retina e il nervo ottico convoglia I'informazione
dell’essenza ddl’ oggetto, il cervello dabora queste correnti eettrochimiche ed ad un certo grado
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di complessta unifica miliardi di impuls in un'unica percezione ed in un unico concetto che pos
verbalizzare tramite una unica parola il colore rosso.

Cos come il pavimento sogtiene il mio peso mentre cammino cosi I’oggetto sogtiene il mio sguardo
mentre I'osservo. Lo dimolo dura nd tempo a sufficenza fintanto che l'intero processo di
percezione non ha terming I'oggetto persse nella propria essenza abbastanza a lungo da
permettere dle correnti  eettrochimiche che vengono prodotte da mie neuroni a fissare una
immagine percepibile dla coscienza. La ripetibilita dello gimolo e la sua coerenza consentono |l
processo di percezione. Uno stimolo troppo breve o troppo variabile non é percepibile.

La mia credenza sull’esstenza dell’ oggetto davanti a me 9 basa sulla permanenza nd tempo ddla
percezione e sulla mia fiducia della correttezza della percezione stessa penso ad un mondo rede
perché mi fido del miei process percettivi.

L’oggetto s ripropone dunque sempre ugude a s stesso anche se ogni singola percezione di e
diversa e contingente, I'oggetto § offre dla vita e io confido che il mio processo percettivo
sottintenda un oggetto reale come propria causa.

L’oggetto pud quindi essere memorizzato e di conseguenza interiorizzaeto; da questo momento il
mondo esterno viene rgppresentato in tracce mnesiche interiorizzate a digposzione ddl soggetto per
le successve fas di riconoscimento e confronto.

Il mondo esterno viene quindi duplicato in parte tramite Smboli e rdazioni in un mondo interiore
codtituito dai ricordi. Laredtadiventalamiaredta

Siccome ognuno di noi ripercorre tutto il processo di interiorizzazione dal’inizio basandos sulle
proprie esperienze individuai, ognuno di noi codtruisce e memorizza il proprio mondo o meglio la
propria visone dd mondo in una maniera assolutamente originde e che solo tramite il linguaggio e
possibile confrontare con quelladi dtri.

Il passo successvo dla interiorizzazione del mondo, passo fondamentde che ¢ consente di
riconoscerlo, segue il passo di formulazione delle leggi che lo governano.

La maggior pate degli oggetti che ¢ circondano persse ne proprio ato, non scompare
improwisamente svanendo nel nulla; ne deduciamo una legge di consarvezione degli oggetti e
pensamo che gli oggetti perdurino nel tempo.

Un'dtra legge che edtrgpoliamo consse ndl’osservare che la maggior pate degli oggetti che c
circondano non 9§ compenetrano. Inoltre ogni oggetto ci gppare come separato da resto del mondo,
come una cosa a s sante ben individuaizzata

Impariamo afar distinzione tra oggetti divers.

La nodtra rappresentazione di un oggetto ¢ consente anche di fare confronti e formulare una legge
di somiglianzatraoggetti con carateristiche smili.

Nascono cosi le class di oggetti e una classe di oggetti pur essendo solo una nosra
rgppresentazione contiene dessa una propria individudita a cui possamo riferirci nelle nostre
formulazioni. Tramite la creszione di class il nostro pendero procede verso una sempre maggiore
cgpacita di agtrazione. || mondo non ne sa nulla ma tramite I'astrazione il NOStro pensiero puo creare
I concetti e formulare teorie sul mondo e sulle leggi che lo governano.

Stiamo cosruendo un cagtdlo di enorme dtezza sulle sabbie mobili del nodiri process  percettivi
basati su effimere interazioni trail mondo e la rgppresentazione che di ¢ samo formulati.

3



Sull’ effidabilita della nostra percezione costruamo un moddlo dd mondo e lo comunichiamo ad
atri cercando di trovare un compromesso soddisfacente su cui le nostre visoni possano concordare.
Sto osservando un oggetto rosso e tu stai osservando un oggetto rosso le nostre percezioni Sono
diginte e differenti ma tu da ossarvando quacosa e in te avwengono process eettrochimici
presumibilmente della dessa natura di qudli che avvengono in me accordiamoci dlora e diciamo
che quest’ oggetto che tu vedi € lo stesso che 0 vedo, esiste una concomitanza di un evento comune,
il comune esperire quest’oggetto, chiamiamo dunque roso il colore di quest oggetto: nasce |l

linguaggio e lasuamegia

L’interazione di due esseri digtinti che concordano su una esperienza concomitante consolidano la
rede essterza dd mondo e ddla redtg questo e cio che awiene tramite la comunicazione d livello
piu basso, ed € in questo modo che le parole assumono un sgnificato generdle e trascendente gli
dess individui che le hanno per primi formulate la rgppresentazione interiorizzata 9 proietta fuori
dal’individuo e diviene atutto diritto parte del mondo oggettivo.

Due individui osservano la stessa cosa e 9 accordano sullo stesso nome da attribuirle ma ognuno di
ne ha una rgppresentazione diversa e diginta e non hanno nessuna possibilita di confrontare le
proprie percezioni. Dicono di vedere la stessa cosa ma in redta hanno percezioni e corrispondenti
rappresentazioni diverse,

[l mondo & dunque un grande inganno?

Certamente no, il fato che sa possbile trovare un accordo sulla maggior parte degli oggetti del
mondo lascia presumere che I'essre esista veramente e condsta di una redta oggettiva ed
indipendente dal’ osservatore, ma non dobbiamo stupirci che dcune volte Sa cosi difficile trovare |l
consenso del grande pubblico.

Una pera su questo tavolo puo trovare d'accordo molti osservatori ma il lettore scettico potrebbe
dubitare della sua reale esistenza e a buon diritto.

All’'interno dd linguaggio I'esperienza non solo € vissuta ma pud essere anche raccontata; a questo
livello subentralafede e la credibilitadell’ oratore.

Se entrambi stiamo osservando la pera sul tavolo e piu facile metterss d'accordo sulla sua rede
edstenza ma se 10 racconto una mia personale esperienza sorge spontaneo il dubbio sul fato che io
dica il vero. La pera e solo il frutto della mia immaginazione e non corrigponde a qualcosa di
corrispondente percepito dall’ ascoltatore, occorre fidars e prendere per buono quanto detto.

E tdmente diffusa la pratica di scambiars notizia di esperienze tramite il linguaggio che orma
dobbiamo sempre piu fidarc di quanto ci viene raccontato senza aver ma la posshilita di
sperimentare lacosadi persona.

Se vogliamo dare ad passo con i tempi dobbiamo credere dle esperienze vissute da dtri esseri
umani nella soria e ndla societa fidandoci ddlle parole e confidando che queste abbiano un senso
nella nostra rappresentazione del mondo.

Quando una esperienza di dtri contraddice paesemente tutte le nodtre esperienze subentra
inevitabilmente un fortissmo dubbio di conformita e ¢ diventa paticolamente difficile fare
affidamento su quanto ¢i viene raccontato.

Quando invece unesperienza S insYisce in maniera amoniosa con la nogtra visone del mondo
dlora samo tamente propens a consderarla valida e veritiera che spesso la facciamo nostra senza
critica
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Guardo I'orologio e dico sono le cinque de pomeriggio, il mio orologio € sincronizzato con milioni
d orologi nd mondo, il tempo a cui faccio riferimento € una pura convenzione a cui tutti
sottostanno, secoli e secoli di storia hanno prodotto questo risultato di enorme complessita anche se
basato su un fenomeno fisco universamente riconosciuto: il percorso dd sole ndl cielo.

L’orologio fornisce un'informazione sensata per me qui sulla terra ma priva di senso se foss fuori
da ssema solare. | concetti che utilizziamo per ragionare hanno questa natura universde e precaria
dlo seso tempo, sedimentata nella storia ma senza un valore veramente assoluto; legati a nostro
vissuto di esseri umani nati su questo sassolino sperduto nella vadtitadel” universo.

Il mondo c¢i gppare come un'ipotes, supponiamo che la nogtra percezione corrisponda a qualcosa di
rede e pian piano iniziamo a fare inferenze sulle leggi che governano gli oggetti della nostra
percezione.

Basamo le nodre inferenze su principi di costanza, di sovrgpposizione e corrdazione di simoli.
Sono le sincronicitaquelle che maggiormente ¢i interessano.

Colleghiamo gli eventi gli uni agli dtri e codruiamo relazioni di causa ed effetto.

Il verificas di un evento improbabile e dgnificativo assume per noi la forma di un indizio
relativamente ad una redtache intuiamo ma che non comprendiamo appieno.

Ricogruiamo |'esstenza di un oggetto sulla base ddl processo di percezione che é frammentario e
contingente, ipotizziamo la sua rede condstenza e codruiamo le regole a cui I'oggetto stesso
ubbidisce. Una ad una €aboriamo le proprita del’oggetto estraendole dai dati  sensoridli.
Collochiamo I'oggetto nel tempo e nello spazio: tempo e pazio sono intrinseci nel processo di
percezione.

La nodra percezione e limitata nd tempo e nelo spazio e sottostante a limiti del proceso
percettivo stesso nonché ale capacitabiofisiche del nostro sistema nervoso.

Migliga di simoli arivano contemporaneamente d cervelo e sono tutti sdezionati ed indirizzati
Verso una rigposta unitaria e sequenzide. Mentre osserviamo un oggetto possamo anche toccarlo e
codruire in ta modo una rappresentazione di migliore. cardteristiche visve e tattili 9 fondono
per dar origine ad un unico oggetto.

Noi esploriamo il mondo, ¢ muoviamo in e continuamente cerchiamo di avere conferme sulle
nostre ipotes sulle leggi che lo governano.

Cerchiamo continuamente di dlineare le nogtre rappresentazioni con i fatti che man mano o
SUSSEgUONO nel Nostri process percettivi.

Codtruiamo strumenti che possano dlargarei limiti dei nostri organi di senso.

Prendiamo un oggetto lo ructiamo lo capovolgiamo lo rompiamo, o sottoponiamo dle nodre
verifiche sperimentdi cercando di coglierne |’ intima struttura.

Questo processo conoscitivo € dratificato e procede per gradi rivelando via via le proprieta piu
nascoste dell’oggetto stesso. Seguiamo le tracce che gli eventi lasciano dietro di <2 ricucendole in
una teoria esplicativa coerente ed unitaria

La matemética € I'arte che ci consente di definire le relazioni piu adtratte che sussstono tra le cose
del mondo.
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La speculazione matematica poggia sulla nostra rgppresentazione del mondo e vive delle proprieta
che le tradormazioni smboliche consentono nel nodri process mentdi: trasformazioni  rese
possbili dalla potenziditade nostri circuiti nervos.

L’informazione pura viene rgppresentata tramite smboli e la pladticita del supporto su cui tdi
smboli sono memorizzati consente I’ €l aborazione matemetica.

La complessita dell’essere viene ricondotta a poche drutture essenzidi  rgppresentabili mediante
smboli: tutto & energia e organizzazione.

Nel momento in cui I'informezione diviene una connessone di dai posshili tra due didinti Sstemi
puo essere codificata tramite smboli e pud essere trasmessa in un cande di collegamento
OVVEro puo essere comunicata.

L'effeto che un'informazione pud avere U un dstema organizzato pud essere notevole le
informazioni pit improbabili sono le pit Sgnificaive.

Sulla drada dedl’astrazione il ragionamento pud procedere molto distante da mondo sensbile e
codruire ducubrazioni che s sogdengono ad un livelo di devata adrazione, un gioco di sounti e
rimandi, concetti codruiti ddla mente in cui le rdazioni logiche sono pitu importati della
Sperimentazione sensoriae,

[l tutto indifferenziato viene suddiviso in parti e andizzato: nasce il numero.

| concetti vengono giugtapposti e confrontati: il 9 e il no, il bianco e il nero, I'essere e il non essere,
ogni concetto portacon s2il proprio contrario.

Nella percezione esiste solo il positivo: il processo percettivo stesso.
Nella mente nasce e prende piede il negativo: lamancanzadi percezione.

S creano gli opposti come categorie contrarie ed interdipendenti: il giorno e la notte, luce e buio,
presenza ed assenza dell’ oggetto.

L’essere non € ne vero ne faso; vero e faso s creano nella mente, sono daborazioni siccessve d
logos e sono funziondi rispetto dla rappresentazione del mondo.

Nella nodstra scatola cranica 9 concentrano tutti gli impuls dettrochimici che da nostri organi di
$nso arivano d dstema nervoso centrale, ma anche cio che é prodotto dd cervello € a propria
volta elemento ativo dotato di una propria consstenza che pud interagire con i process percettivi e
divenire stesso oggetto di percezione ed daborazione: s crea un ciclo infinito autoreferente.

Gli eventi sono percepiti memorizzati ed eaborati dd cervello, le rlazioni tra gli eventi vengono
memorizzate ingeme agli eventi stess.

La capacita di mettere in relazione eventi didinti € molto elevata e teoricamente consente infinite
posshility lo sforzo principde consste nd codruire una rete di connessioni del tipo causa effetto.
Un evento pud essere molto significativo in relazione ad una teoria esplicativa dei fatti. |l fato
sorprendente ma che 9 verifica nella nostra esperienza ¢ consente di convaidare o confutare le
nostre teorie sul mondo e sulle sue leggi. Noi costruiamo continuamente teorie eplicative, acune
sono ad un livello cos basilare che sfuggono dla nostra andis cosciente, dtre sono eaborate a
livello extrandividude e fano pate dele credeze ed opinioni proprie ddla cultura in cui
viviamo. Lamente s chiede costantemente il perché e lacausadi ogni evento.



La redta viene dunque inferita sulla base dei process di percezione, ma I'uomo podula I'esistenza
anche di cose che non S vedono e non S toccano; non solo ¢ fidiamo de nostri sens di percezione
maanche de nogtri ragionamenti astrati.

Codruiamo ipotes sul mondo aulla base di semplici indizi e seguendo le leggi ddla logica e dd
ragionamento astratto. La mente costruisce le proprie certezze.

La mente indaga la redta e codruisce catene causdi di rdazioni inerenti il mondo esterno basandos
perd sulla propria rappresentazione interna del mondo stesso.

Le informazioni sul mondo che ¢ pervengono non sono solo percettive ma anche di dtra natura
owero verbdi e logiche. Esperienze che vengono tramandate e trasmesse ddl’intera comunita degli
esseri umani e che fanno ormai parte della cultura generde.

Noi non sgpiamo codruire la maggior pate degli oggetti che utilizziamo quotidianamente e che
I umanitacontinuamente produce.

Vediamo un agreo in cido e magari conosciamo i principi per cui pud volare ma non samo in grado
di codtruirne uno veramente. Nella dtoria le esperienze e le conoscenze § sono sedimentate nel
tempo e ognuno perpetua quela piccola parte che contribuisce dla globdita de patrimonio comune
atuttal’ umanita

Gli aspetti pratici ed economici sono fondamentali, consentono dla tecnologia di progredire e
favoriscono la redizzazione di manufaiti e beni di consumo.

Laconoscenza del mondo procede perd anche su un piano filosofico.

Ognuno cugtodisce una propria filosofia che risponde dle proprie domande esstenzidi, ciascuno a
modo suo.

Grandi pensatori e filosofi hanno delinesto le linee principdi dellaricercafilosofica

Il rapporto mente corpo € un tema di grande attuaitd ma da sempre di grande interesse e costituisce
un tema centrae dellaricerca filosofica
| process di percezione sono dla base ddl’interazione ddl’individuo con il nondo, ma tai process

presuppongono un soggetto che percepisce.

Nervi e carne sono il supporto del percepire; una possibilita consste ndlla esstenza di un’anima che
percepisce, un' dtra possibilitaconsste in un corpo che percepisce.

Nella seconda posshilita il percepire dtro non sarebbe che un processo di riverbero di circuiti
nevosd dlinteeno di un organismo complesso. Stimoli  che percorrono  circuiti  nervos,
informazione che viene trasmessa da una zona ad un’'dtra de sstema nervoso centrde: una risposta
chiusa e globae ddl’ organismo.

Il corpo umano € organizzeto come una macchina con tutte le relazioni di causa ed effetto che
queto implica, in ogni funzione biologica €& posshile rintracciale un  meccanismo  di
funzionamento. cdlule nevi ed organi meavigliosamente organizzati in un tutto unico e
coordinato. Esiste quache cosa che sovraintende a tutto cid o0 € semplicemente la complessita della
cogtruzione che ci impedisce di comprenderneil funzionamento? Esiste un direttore d orchestra?

Se cerchiamo di rispondere a queste domande ci viene da dire che "io" sono il direttore di orchestra
del mio organismo, ma questo non sarebbe certamente vero in generde poiché in redta non ho
cosciente a tutti i process biologici che consentono a mio corpo di vivere e rigpondere dla
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mia volonta Il cuore pulsa, lo somaco digerisce, I'occhio vede, tutto funziona senza il mio
intervento cosciente. Ma certamente io penso ed agisco con un ato volitivo unitario. Se gpro gl
occhi non posso fare a meno di vedere, la luce arriva colpisce la reting, i nervi ottici trasportano |l
segnde dettrochimico, il cervello dabora I'immagine e io vedo. Con un atto intenzionde poso
chiudere gli occhi e I'immeagine dd mondo scompare.

Apro gli occhi e vedo la luce la mia percezione mi informa che gli oggetti sono illuminati, ne
deduco che la luce esste ma dl’inizio non so darmene spiegazione esdge di per & poi osservo
casudmente il sole e rimango folgorato ddla spiegazione: eil sole cheilluminagli oggetti.

Il carvello € un organo molto complesso, forse I'oggetto pit complesso ndl’intero  universo,
comprenderne il funzionamento non e certo facile ma oggi § sa che in avvengono reazioni
eettrochimiche e che dabora informazione, segndi che vengono trasmess da una zona dl’dtra,
neuroni che scaricano eccitando ed inibendone altri.

lo sono cosciente e percepisco il mondo questo € un fatto, ma qua € la causa di tutto cio? Esiste
qualche legge dd mondo fisico in grado di spiegare questo fenomeno?

Lacoscienza e solo un prodotto della complessitadd cervello?

Come un uomo € partecipe ddl’'umanita cosi un neurone fa parte dd sstema nervoso centrae
I’ umanitaha una propria coscienza? || neurone e cosciente?

Ognuno di noi sperimenta il proprio senso dell’io, la propria coscienza; atribuire questa proprieta a
qualsas dtra cosa 0 vivente ndl’universo € una pura estrapolazione non verificabile. | nodri simili,
I'dtro da me, e codtituito in una maniera molto vicina dla mia ed e per questa ragione che sono
propenso a pensare che anche dtre persone abbiano una propria coscienza smile dla mia. Ma non
gopena usciamo dad genere umano dtribuire la coscienza a chicchessa diventa una sceta
controversa e problematica. Che senso ha dire de una pietra € cosciente, certamente comunque Sa
la coscienza che pud avere un sasso sarebbe qualcosa di estremamente differente da cio che
Sperimento essere lamia coscienza

Samo bombardati da informazioni di tutti i tipi, idee ed ipotes vecchie e nuove, molti esperti ci
raccontano di fantagtiche potenzidita e prodigi ddla mente, ma sodanzidmente ognuno di noi
vuole verificare nella propria esperienza concreta quanto dtri sostengono: in dtre parole |'esperto €
convincente percheé dice le stesse cose che penso anch’io.

Persondmente I'unico modo che ho di interagire col mondo senshile € qudlo di utilizzare i mie
organi di senso; debbo passare atraverso le funzioni biologiche proprie de mio corpo e de mio
cervello.

Puo es stere una coscienza senza un cervello?

Forse credere chel’io possa esistere di per se stesso e un’idea errata.

Persondmente preferisco  procedere ossarvando |0 dati  oggettivi e verificabili, andizzando i
fenomeni nella loro propria sede; edtrgpolare con idee adratte i fati senshili € una importante
facolta a disposzione ddl’indagine conoscitiva, ma il metodo scientifico vuole utilizzare il minor
numero di ipotes esplicetive.

Pur lasciando aperta la posshilita di esstenza di fattori extracorporel, preferisco andizzare le

propritd ed i meccanigmi di funzionamento ossarvabili nella fisologia umana e ne  process
dettrochimici che s redizzano nd cervelo, fermandomi dlorché la complessita mi sopravanza e
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lasciando d senso di migtero quei fatti e quelle proprietaa cui la ragione non riesce a dare plausbile
Spiegazione.

Prendo un compasso e traccio un cerchio sul foglio che ho dinanzi ame.

Il cerchio prima non essteva ne mondo, nesce da un'idea interiore che 9 redizza e 9
manifetagrazied mio agire.

Rimango dupito dela perfezione dd concetto anche se il cerchio rede € meno pefetto ddla
rappresentazione adratta da cui fuoriesce, il segno non dovrebbe avere dimensione dcuna. |l
rgpporto tra il raggio e la circonferenza non € commensurabile, faito che sconvolse le menti de
primi che se ne accorsero, esprime un rgpporto misterioso non descrivibile come rapporto tra
numeri interi.

Il mio mondo interiore S € espresso tramite il disegno di una figura geometrica perfetta, | process
mentdi hanno adtratto da semplice percepire una figura idedle che non trovava corrigpondenza nel
mondo rede. E’ il mondo delle idee di Platone.

Lamente riflette la redtaeppure la trascende.

Quando le creazioni della mente s discostano in maniera evidente con il mondo ddla percezione
occorre avere de criteri di correttezza dei metodi di ragionamento utilizzati, le regole ddla logica e
il principio di non contraddizione sono dla base de controllo necessario sul procedere de
ragionamento.

Le affermazioni inerenti I'essere escono a volte dd rigore della logica e non di meno appaiono in
tutta la loro presa esplicativa e mostrano un fascino che le rende plausbili di consenso e di comune
condivisone.

La fisca moderna ha mostrato come il principio di non contraddizione sa limitante rigpetto dle
possibilitadi cogliere acune proprietaddl mondo fisico.

La particella & contemporaneamente un corpuscolo ed un ondainfinitamente estesa.

Questa affermazione contraddittoria sta dla base della moderna meccanica quantistica ed € accettata
comeverada fisci del nostro secolo.

La logica ed in particolare la logica matematica non € in grado di cogliere tutti gli aspetti de mondo
reale, ma se abbandoniamo la logica sobemmo in baia di innumerevoli errori di ragionamento e d
perderemo nel buio ddl’irrazionde.

Come essre dcuri che il nodro ragionamento € corretto, riportarci a deti sensoridi non &
aufficiente, affidars a rigore dellalogica neppure.

Ognuno é&ffida le proprie certezze ad un ragionare incerto, in sostanza sono le nostre credenze che ci
guidano nelle nostre convinzioni.

Il dato sengbile e ripetibile € senza dubbio il pit convincente ma puo essere falace essendo basato
U process di percezione chein ultima andis Sono soggettivi.

II nostro orizzonte percettivo € limitato nello spazio e nd tempo.

La memoria e I'immaginazione dilatano I'effimero idante di tempo ddla nodra percezione la
memoria ricorda cio che abbiamo fato ieri e I'immaginazione prevede cio che probabilmente
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faemo domani. Memoria ed immaginazione ¢ proiettano in una dimensone temporde dilatata
rispetto al’istante presente, passato e futuro divengono accessbili a pensero creando la sensazione
di un tempo che scorre.

Un tempo esteso riverbera nella nodra psiche ma il tempo non ha dimensone € solo un atimo
infinitesmo di passaggio. Ogni ossarvatore hail proprio tempo.

| process nervos S susseguono nel tempo e ne determinano il senso.

"Questa cosa non la far0 ma" ecco una frase che espande in un tempo eterno una intenzione,
meraviglia ddle potenzidita de linguaggio, ma quedta intenzione e pur sempre collocata in un
tempo presente ed in una prospettivadi tempo limitata

L'idea di un tempo eerno, infinito, € sempre dle porte della nostra immaginazione, espressone
purissma dd linguaggio, eppure nessuno potramai sperimentarla.

Il linguaggio ¢ consente di dlargare i confini del senghbile per raggiungere vette in cui solo
I"immaginazione puod Spaziare liberamente.

Il linguaggio afferra le cose e le trasforma in qualcos dtro; la corrispondenza tra la parola e la redta
deve essere ricogtruita ogni volta da coloro acui laparola e diretta.

La complessita ddl linguaggio € notevole ma ancor piu complessa € I'organizzazione del corpo
umano; una singola cdllula presenta una struttura di enorme complessita

Ossarvo questa mia mano e stupisco di quest’ organo meraviglioso; con questa mano posso afferrare
0Qoetti, sentirli, spodtarli.

La mano esegue feddmente tutti i mie comandi muovendos a mio piacimento con incredibile
amonia di movimento. Muscoli, nervi ed tutto predisposto d fine di consentirmi di agire nd
mondo. La mano e codituita da un'infinita di cdlule tutte nutrite dd sangue che in vi circolg,
ognunacon il proprio specifico compito.

La mano ha numerosssme posshilita di movimento tutte controllate ddla mia volonta facilmente
S adattad lavoro cheio voglio compiere.

La mano e il mio drumento per agire nd mondo ed in posso andizzare la figologia e i
meccanismi che in 9 redizzano; ma fino a quad punto i0 posO identificarmi con la mia mano,
essafaparte di me, € connessaame in modo perfetto maio non sono la miamano.

La complessta biologica ha dello supefacente, in S redizzano meccaniami fidicati  che
andizzati ddla fisologia mettono in luce una lunga catena di reazioni e di corrdazioni di causa ed
effetto.

Ogni reazione chimica e pefetamente compeatibile con le leggi fisiche, ed in particolare con la
legge di crescita dell’ entropia.

L’ organismo g procura e trasformal’ energiain ordine ed organizzazione.

Vaiega e riproducibilita sono miscelate con grande sapienza per produrre le differenti specie
viventi, ognuna diversa ma tutte basate sulla chimica dd carbonio.

L’informazione genetica contenuta nd DNA presenta la sessa druttura di base nonogtante le
molteplici forme con cui 9 esprime lavita
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La riproduzione delle cdlule che avviene con la mitod mostra una precisone che ha ddl’incredibile
in un mondo governato da process casudi.

La spinta dla diversficazione e la necessta ddla conservazione ddla specie s dternano in una
duplice danza in cui meccanismi riproduttivi e fettori casudi 9 incontrano per generare i vari aspetti
degli organismi viverti.

Da una pate infinite possbilita combinatorie conservano un messaggio che ddtra parte deve
essere riprodotto con lamassima feddta

II' mondo del possbile ed i vincoli dorici 9 incontrano per trovare un giusto compromesso che
consentadlavitadi nascere e di evolvers.

Anche ndle forme piu dementari di vita € importante la percezione dd mondo esterno che regola
I'interazione ddll’ organismo con il mondo circogtante.

Nell’uomo il processo di percezione raggiunge una complessitastupefacente.

Nella visone I'immagine viene ricodruita ed interpretata dd cervdlo; I'immagine sulla retina €
solo il primo paso di un processo di daborazione in cui il riconoscimento di un volto coinvolge
diverse zone corticai, ciascuna predisposta per I'éaborazione di agpetti peculiari  ddl’immeagine.
L'immagine viene letterdmente ricodruita;, per esempio la vidone tridimensonde scaurisce
dadl’'interazione e ddl’integrazione delle due vise separate di ogni occhio, un centro gppostamente
predisposto supplisce dla fusone ddle due immagini per fornire di profondita agli oggetti. Se un
occhio viene chiuso ddla nascita questo centro S inibisce e la visone prospettica non € piu
possibile nonostante non vi Sa acun danno cerebrae o visvo.

L’ immaginario risuta essere importante Sn dd livello percettivo.

Attraverso il linguaggio le eperienze di dtri possono influenzare I'immeaginario.

La codruzione pschica degli individui § fonda su informazioni che provengono in pate dala
eperienza diretta e in parte dafonti indirette.

Unamiaamicami dice di aver visto I’ aura atorno a corpi.

Come posso condderare vera una tae informazione, |'esistenza ddl’aura, quando non fa parte
delle mie esperienze dirette di percezione.

Altri mi dicono che hanno visto un corpo in levitazione.
Anche quedta informazione non pud essere direttamente verificata e non trova riscontro nella mia
eperienza diretta, eppure sottintende tutta una categoria di fenomeni fisSci che necesstano di

Spiegazione.

Quacuno sodtiene di avere avuto esperienze extracorporee, di essers visto fuori dal corpo e riporta
fatti avvenuti intorno alui in qudla circoganza

Che vdore atribuire atdi informazioni reperibili su vari mezz di divulgazione.

In effetti anche il moto del sole apparentemente contraddice ala mia osservazione diretta, 10 vedo |l
sole atraversareil cilo maso che é laterrache girae non il sole che s muove.
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La codruzione ddle credenze sul mondo segue un filo sottile intimamente legato dla nostra
ductbrazione mentde Ui fati ddl’eperienza e sulle informazioni provenienti ddle fonti piu
diverse relaivamente a cio che esiste nd mondo.

| concetti richiamano dtri concetti ed € posshile costruire intere teorie corrdlando i concetti fra
loro. La logica € la moddita di assemblaggio dei concetti che c¢i consente di dedurre fetti da altri
fati e crcostanze. Ma forse prima ancora della logica intervengono process mentdi oligtici di
corrdazione tra fati che operano efficacemente dla coordinazione mentde ddle informazioni,
ricavandone un quadro armonico e soddisfacente, esplicativo riguardo dlavarietaddl’ esperienza.

Un piccolo indizio un particolare pud avere I'effetto di cambiare dragticamente il nostro modo di
vedere il mondo. Un faito dl’ gpparenza innocuo che S inserisca armoniosamente in una complessa
teoria puo avere una notevole forza probante.

L’'orizzonte percettivo € veramente rigtretto, un breve istante in un piccolo pazio, solo la
costruzione mentae eaborata nello spazio e nel tempo ¢ consente di avere una visone della redta
piu Sabile e piu vasta Il mondo interiorizzato e ricodruito ddla fantasa S padesa ned nogro
immaginario. Gli eventi 9 crigdlizzano in una doria che dd passto ¢ proietta nd futuro
consentendo dl’intdletto di formulare le proprie ipotes e credenze sul mondo esterno. Ma quando
la porta s chiude dla viga perdiamo la continuita degli eventi e solo I'immaginazione ¢ consente
di ricollegare d qui ed adesso eventi che sono fuori ddla portatadel nostri send diretti.

In un drcuito automobilistico osserviamo le vetture trandtare dinanzi a noi e postuliamo che
percorrano I'intero circuito anche se le vediamo comparire dl’orizzonte e scomparire dd lato
opposto; supponiamo che continuino ad esstere e a correre anche dove non possamo arrivare con i
nostri sens.

Cosa succede esattamente alle vetture quando sono fuori dalla nostra portata?

Esse compaiono migteriosamente adla nodtra visa e dala nodtra visa scompaiono; va da s che
postuliamo una continuita dell’essere anche |a dove i nodri send non arivano, ipotizziamo che
nulla s crea 0 9 distrugge, che noi vediamo quacosa di rede che € la causa ddla nostra percezione,
qualcosa che sussigte di per & ma in redta tutto e filtrato dala nostra limitata percezione delle
cose.

E' molto facile essere inganndti e questo gli illusonisti 1o sanno.

Proiezioni sullarealta

Se tutte le volte che vediamo il ta tizio, diciamo Mario, lo vediamo vesito di bhianco, Samo
propens a pensare che Mario sa"sempre’ vestito di bianco.

Mario sarebbe vestito di bianco al’ infinito.

Questo e certamente vero per la nostra esperienza diretta ma non € detto che sia veramente cos in
generde.

Noi non crederemmo a chi ¢ dicesse che Maio il td giorno era vedtito di nero, anche se questo

potrebbe essere vero; per noi Mario € sempre vestito di bianco, abbiamo formulato questa credenza
sullabase ddlla nostra esperienza diretta e molto difficilmente cambieremo idea.
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Il nostro pensero s forma e matura sulla base di inferenze (errate) del tipo sopra riportato; non
essendo posshile vagliare una ad una tutte le nodire credenze e porle sotto il faro critico dela
fddficabilitg per lo piu utilizziamo i nodri pregiudizi senza nemmeno accorgerci di farlo. Infatti
una critica continua e rigorosa sulle nostre credenze ci porterebbe inevitabilmente ad un blocco del
flusso del pensiero.

Ogni soggetto percepisce una propria redta e le diverse redta 9 coordinano in una redta comune
quando i divers soggetti S confrontano e S scambiano le proprie esperienze, ma quando due redta
S confrontano possono sorgere eementi contraddittori, particolari che non vengono condivis o che
non posoNo essere comunicati verbdmente né con dtri mezzi. L’informazione viene comunicata
tramite il linguaggio e per essere compresa deve far riferimento a concetti ed esperienze che sano
gia patrimonio ddl’ acoltatore, ma quando tdi eementi non sussstono il messaggio cade nel vuoto:
non viene correttamente compreso.

A volte I'oratore inserisce de riferimenti, da pdetti logici, nd flusso dd discorso, per fadlitare la
nostra comprensione, ma §pesso noi non li comprendiamo, cerchiamo faticosamente una soluzione
per lungo tempo e solo in un secondo momento riflettendo su que riferimenti, improvvisamente,
come un'illuminazione comprendiamo il messaggio nel suo vero ggnificato.

[ linguaggio e ambiguo eil sgnificato delle parole non sempre € cosl preciso.

E scontato usare un termine avendo in mente un determinato sgnificato, ma € possbile che
I ascoltatore 1o intenda diversamente: parlo della mela che ho sotto il naso ma | ascoltatore intende
la mela che ha viso poc’'anzi, la mia € rossa e la sua € gidla, come sperare di trasmettere un
messaggio  in maniera corretta  quando  I'ambiguita dd  linguaggio  consente  paradossdi
fraintendimenti.

L’'informazione 9 codifica in un messaggio che viene comunicato atraverso un cande di
trasmissione, quindi il messaggio viene decodificato ed interpretato.

L’informazione prima di essere codificata e difficile da definire, € legata ad uno dao ddl’essere tra
qudli posshili.

Una volta codificata I'informazione condste in una sequenza di Imboli che compongono il
messaggio, scdti tra un determinato numero di Smboli posshili.

Il canale di trasmissone tragportail messaggio da un trasmettitore ad un ricevente.

Trasmettitore e ricevente debbono possedere la Stessa rappresentazione, 0 admeno  una
rappresentazione smile, in rlazione d sgnificato dei Smboali trasmess.

Il processo per cui due persone possono scambiard un messaggio  Sgnificativo  coinvolge il
linguaggio e le rgppresentazioni mentali dei Smboli utilizzati.

La parola raccoglie in 2 I'idea originaria e la comunica d ricevente che la trasforma nuovamente in
un concetto adraito; I'dlineamento di Sgnificato tra chi trasmette e chi riceve il messaggio S fonda
aulla somiglianza delle esperienze che hanno formato i concetti nelle rispettive rappresentazioni del
mondo. La druttura biofisca e la comune naura biologica degli organiami che sono in
comunicazione riveste un ruolo fondamentae per la corretta interpretazione dei messaggi.

Alcuni messaggi sono facilmente condivisbili dtri molto meno.

La frase "oggi c'e il sole' fa riferimento ad una eperienza percepita dai sens eaborata dala mente
e codificata in un linguaggio; fa riferimento al’essenza dd sole che 9 daglia nd cido ma ha una
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vdidita collocata in un preciso lasso temporde e spazide. Una persona pud legare questa frase ed
interpretarla nella propria esperienza avendo viso il sole splendere in cido. Ma il sole non esste da
sempre e non esserain eterno, il messaggio tragportato dala frase di cui sopra € vaido solo in un
contesto ben preciso e delimitato.

Chi leggesse la frase domani potrebbe comprenderla uguamente facendo riferimento ad
un’ esperienza collocata in un tempo ed in uno pazio diverso e questo grazie d fatto che questa
particolare esperienza g ripetein tutti i giorni di sole.

L’ esperienzadi ognuno di noi € collocatain un tempo ed in uno spazio limitato.

L’automobile non essteva d tempo degli antichi romani e parlare di automobili a que tempi non
avrebbe avuto sgnificato acuno.

L’'essere atemporde € sempre uguae a £ stesso ma I'ente fisico immerso nello spazio tempo € in
continuo divenire, I'uomo esperimenta continuamente uno spicchio di redta un’igantanea in cui
tutto 9 trasforma pit 0 meno velocemente, ma I'intelletto ha necessta di costruire delle costanti che
perdurino ndl tempo affinché il linguaggio possa descrivere una redtaoggettiva e perastente.

I Smbolo viene codruito e 9§ sedimenta ne tempo nella memoria collettiva, e sulla base de
amboli condivid 9 redizzail linguaggio.

I mondo dedle idee risede in ogni mente pensate, ma atraverso il linguaggio le idee prendono
corpo e S materidizzano: vengono codificae.

In cosa consgta in redta I'informazione pura € molto difficile da descrivere, noi  conosciamo
I'informazione codificsta nd linguaggio, in un cande di comunicazione, in un’immaging in un
suono; insomma codificata tramite qua che supporto materide.

Noi codruiamo la nostra rgppresentazione del mondo sulla base ddle informazioni che giungono d
nostro cervello. Costruiamo teorie adtrate che ci soddisfano per la loro conformita a  fatti
dell’ esperienza.

Come possiamo avere una certa affidabilitasulle nostre deduzioni e implicazioni?
Passe d vaglio ddla verifica speimentde tutte le nozioni coinvolte anche in un semplice
ragionamento € asolutamente impossibile. Ci accontentiamo  di eseguire una  verifica per

campionamento, verifichiamo solo acuni aspetti ed dcuni fatti.

Samo aufficientemente soddisfatti se troviamo accordo tra le nodre deduzioni e la redty tra le
nogtre inferenze sui fatti e la nostra esperienza sensoride.

Se prevediamo un fatto e questo 9 verifica dlora Samo propens a pensare di essere nd giudo, di
possedere una buona teoria esplicativa

| logici hanno dimostrato quanto possa essere falace questo modo di procedere, il criterio piu solido
da utilizzare ndla codruzione di teorie esplicaive condste nella posshilita di fadficazione ddla
teoria stessa.

Prestiamo molto credito ale teorie scientifiche, in particolare dla capacita dd pensero matematico
di spiegare e descriverei fenomeni naturdi.
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Il tavolo che ho di fronte mi appare come un corpo solido con contorni ben definiti, ma per la
scienza fisca moderna e codituito soprattutto di vuoto: vuoto e campi di forze descrivibili
tramite equazioni matematiche.

Il tavolo cosi come lo vedo non sarebbe rede, solo osservandolo non ne coglierel I'intima essenza,
ma solo grazie dl’andis scientifica potrel trovare di cosa resmente e codtituito e di cosa g
compone.

La visone microscopica dd tavolo ¢ porta molto lontano dal campo percettivo, per verificare le
leggi dd microcosmo sono dati codruiti acceleratori di particele dd diametro di chilometri: la
costruzione logica che supporta una tale credenza € estremamente lunga e complicata

Il senso del colore cos immediato nella nodra percezione S confonde in uno Spettro continuo di
frequenze d'onde dettromagnetiche in cui S aggiungono con continuita frequenze dello spettro non
vishile. La bdlezza e varieta dei colori € un esempio di come il cervello abbia eaborato in proprio

un dato sensibile che di per $2 9 presenta estremamente uniforme.

S potrebbe dire che cid che esiste esiste e ¢id che non esiste non esiste.

Quedta affermazione tautologica sembra inconfutabile, ma il problema dd punto di vida di un
organismo percipiente che esplora il mondo tramite candi sensoridi risede in cio che € posshile
conoscere del’esgente. Questa mela esste per me, nd mio ritaglio di redtg ma in che senso puo
esistere per il lettore: solo un atto di fede nelle mie parole pud dare concretezza a questa esistenza.

La redta diviene dunque inconoscibile e dipende ddla fiducia che ripongo sulla correttezza delle
mie percezioni, in primo luogo, e in secondo luogo dla fiducia e dla atendibilita che ripongo nei
messaggi che per dtraviagiungono d mio giudizio.

La comunicazione con cui dtre persone possono informarmi sull’esigente € soggetta a possibili
errori, fraintendimenti per non dire addirittura menzogna

Per di pit la mente crea sovrastrutture, categorie adtratte, a fine di interpretare la varieta caotica di
dimoli nervos; questo processo di classficazione S presenta ddl tutto libero ed arbitrario,
dipendente ddlla storia del Sngolo soggetto.

La rappresentazione dela redta interna € dtro ddla redta esterna che vuole rappresentare,
I'dlineamento di dgnificatlo 9 fonda sul perdurare e aulla ripetizione ddlo gimolo che d informa
della redta Le leggi dd mondo sono riprodotte nella rappresentazione e sono rese stabili da una
continua interazione ddl’ organismo con I’ ambiente circostante.

Il mondo interiore & estremamente ricco di possbilita

Nel mondo delle idee e possibile costruire cagtelli pil 0 meno conseguenti operando direttamente
Ui Smboli, sui concetti e sulle idee adtratte.

Samo in grado di immaginare il futuro e di fare progetti su cio che sara

Abbiamo imparato a manipolare gli oggetti e a codruire strumenti idonel dle nodre aspettaive in
vigadi un compito da svolgere.

Sappiamo argomentare afavore o contro eventudi tes e prospettive logiche.
Utilizziamo i mattoncini dell’ andis e Sfruttiamo le nostre capacitadi sintes.
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Tutto cio ci porta molto lontano dalla pura percezione.

La codruzione intelettude s nutre di £ dessa Il segno, il ambolo, la parola prodotta
dal’'intdletto e di nuovo oggetto di indagine per la mente sessa. La parola diviene strumento per |l
pensero che pud oggettivar)s nd mondo e divenire innumerevoli volte oggetto di speculazione
filosofica | codrutti logici intessono trame copiose inandlando concetti a fatti e faiti a concett,
sdendo sempre piu in dto sulle di ddl’'immaginazione ed dlontanandos sempre piu dad dao
percettivo grezzo.

Poiché solo sdtuariamente ¢ preoccupiamo di verificare le notizie che ¢ pervengono la dStrada
percorsaci portaaformulare teorie complesse e fragili nello stesso tempo.

La lunga catena di collegamenti e relazioni potrebbe avere dei punti deboli o degli andli mancanti
ma solo quando ¢ scontriamo con conseguenze contraddittorie ¢ voltiamo indietro per verificare |

pass compiuti.

Il procedere nelle deduzioni con celerita e fiducia rgppresenta un grande vantaggio in un mondo
dtamente competitivo, sdvo trovars avolte su srade senza uscita o di fronte a dilemmi insolubili.

Non esse solo cio che S vede 0 9 tocca il mio cdlulare funziona magicamente senza fili né
collegamenti vishili, grazie a proprieta fische che I'occhio non pud vedere ma la mente d, in virtu
di srumenti matemétici e logici che aprono un vero e proprio occhio mentae sull’invishbile.

Quedti srumenti sono costruzioni dellamente e come tdi passibili di fdlacia

Il paradigma scientifico € qudlo che ha ottenuto i maggiori success tecnologici ed € quelo che ben
pochi ormai sarebbero disposti ad abbandonare.

Ma la scienza riconosce i propri limiti rimanendo sempre fedde a mondo percepibile d mondo
fenomenol ogico Vverificabile sperimentalmente.

Punto di forza e di debolezza dlo sesso tempo: la verifica sperimentde e la sua ripetibilita
indipendente dallo sperimentatore sono ala base della scienza stessa.

Come puo la scienza indagare sulla mente?

Non possamo cogliere la natura e I'essenza ddla mente, ricondurla ad un mero meccanismo
mentde. Le informazioni che abbiamo su di sono di tipo fenomenologico, ma ndla nostra
esperienzainteriore essa gppare Sntetica ed unitaria

Se la stienza vuole indagare sulla mente deve per forza di cose ricondurre le sue proprieta a
fenomeni fisd. La difficolta insormontabile risede nel ossarvazione ddl'intenziondita dela
mente: la risposta non appare essere automatica, pura reazione a simoli sensoridi o verbdi, ma g
presenta carica di sgnificato intenzionae, pertinente e intdligente.

Consderiamo le seguenti proprietasperimentabili in unaipotetica redta

essere divertente

€ssere rosso
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esere solubile

esreinfiammabile

essere un atomo di idrogeno

essere un predicato di una certa epressione linguistica.

Lo schema che voglio utilizzare per andizzare queste proprieta attribuibili ad un mondo rede é
codiituito da uno stimolo, un cande di percezione ed un soggetto a cui I'informazione ariva e che
formulail rdativo giudizio.

Senza un soggetto che comprende il dgnificato di ciascuna proprieta eencata risulta impossbile
atribuire un senso dle proprieta medesme; non intendo dire che non esstano oggettivamente ma
semplicemente  rimangono ndl’ oscurita ddll’inconoscibile. 11 problema diventa non tanto  stabilire
cio che esgte in redta ma trovare il modo pit Sicuro per confermare le proprie credenze su queste
proprieta

Queste proprieta sono proiezioni della mente del soggetto che le sperimenta e nello stesso tempo
sono I'effetto di un processo conoscitivo che sottintende |a loro esistenza nel mondo rede o per lo
meno I’ esstenza ddlle cause originarie.

"Essere divertente' coinvolge uno dato psichico soggettivo in cui il soggetto € doppiamente
coinvalto.

"Essere ros0" coinvolge un'interpretazione percettiva.

"Essere 0lubil€" coinvolge una possibilitainerente a condizioni fisiche e chimiche,

Occorre qui la memoria e la conoscenza di tutte le nozioni reldive dle teorie fiSche e chimiche che
utilizziamo.

"Essere infiammabile’ coinvolge un condizionde controfattude de tipo succede questo ndle

condizioni prefissate e a causa di determinati procedimenti.

"Essere un atomo di idrogeno” coinvolge uno dao dela materia classficato ddla chimica e
soggetto dle leggi dela fisca In questo caso I'evidenza sperimentae pud mancare in parte o de
tutto. Occorre un apparato logico e matematico per poter "vedere' questa proprieta

"Essere un predicato di una ceta espressone linguidica' coinvolge il linguaggio e le sue
convenzioni.

Non voglio qui introdurre una nuova metefiSca, semplicemente rilevo il feto che in ogni ato
comunicativo, in ogni interscambio di informazioni sul mondo, tutto S svolge tra soggetti  coscient
e che ciascuno € inevitabilmente inserito in un proprio mondo contingente e particolare che non
potramal essere omnicomprensivo.

La scienza e formidabile per distruggere le risposte metafisiche, ma € incgpace di sodtituire a queste

delle nuove rigpoge. La scienza rimuove le fondamenta, ma non ne fornisce di nuove. Che lo
vogliamo o no, la stienza ¢ ha mess ndla poszione di dover vivere senza fondamenti. E un
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fenomeno sorprendente ma a cui dobbiamo abituarci che vi 9ano modi divers, in un certo senso
equivaenti ein un atro incompatibili fraloro, per descrivere gli stess fetti.

Non sostengo che bisogna abbandonare tutte le nodtre intuizioni, sarebbe disastroso, ma in ogni
caso occorre vagliare ed andizzare con curai nogtri process cognitivi.

In particolare come risolvere la dicotomia fra cio che € una "proiezione umand' e cio che é
semplicemente vero; come digtinguere cio che é semplicemente una condizione di assevibilita da cio
che e condizione di verita cio che é nelle cosein s£?

Il problema 9 spogta dala conoscenza dela cosa in 2 dla costruzione di uno schema interpretativo
valido ed &ffidabile e certamente non & vero che ogni schema concettude Sa vaido quanto dtri.

Le assrzioni causdi dd linguaggio naturale non possono essere vere in asoluto, esse hanno solo
condizioni di asserihilita esse servono per autorizzare inferenze, ma questo non le rende arbitrarie.

Se noi ci aspettiamo che una zolletta di zucchero S sciolga quando la mettiamo in acqua siamo
essguendo un'inferenza spiegabile, la cui forza risede ndle numerose eperienze nodre e di dtri in
Cui questo € avvenuto con SUCCESSD.

Quelo che e shagiato ndla nozione di oggetto esstente indipendentemente da schemi concettudi €
che non e posshile definire degli assoluti nemmeno per I'uso di nozioni logiche a prescindere da
schemi concettudi.

In questa visone € molto difficle sdvare la vecchia categoria di Oggetto e Sostanza come
interpretazione assol uta indipendente da uno schema concettuale.

Non g trattadi dire, in modo abbastanza incredibile, che tutto € solo linguaggio.

Essono fatti, non codituiti da noi, da scoprire ma lo possamo dire solo dopo aver adottato un
modo di parlare, un linguaggio, uno schema concettuae.

Palare di fati senza avere un soggetto che i percepisce sgnifica pors d di fuori ddla rede
esperienza umana.

Non g tratta di sostenere I'idea, che da Platone in poi ha ossessionato la filosofia occidentale, che la
maggior pate dela redta ordinaria da mera illusone, ma piuttosto di vedere in una nuova luce
queta sessa redta riconoscendo che il soggetto interviene in maniera attiva e sodtanzide ne
processo Conoscitivo.

La stienza ed in paticolare la fiSca moderna ha cambiato il modo di condderare le leggi che
governano il mondo. Lo dudio dele proprieta della materia ha introdotto nuovi concetti esplicativi
aulla natura ddla redta fiSca S e passai da un mondo governato da leggi strettamente causdi, un
mondo macchina, ad una redta in cui concetti complementari ed irriducibili trovano conferma
Sperimentde.

L’idea di un mondo drettamente determinato fin nel piu piccoli dettagli lascia il posto ad una redta
aperta a sorprendenti possibilitaevolutive.

L’elettrone dd punto di vista corpuscolare € legato d nucleo per codituire I'atomo e leggi fische lo
costringono a rimanere locdizzato nd tempo e ndlo spazio su traettorie orbitdi intorno a nucleo.
Quedta circogtanza consente la gabilita dell’atomo e in generde la dabilita della materia 1l tavolo
che ho di fronte 9§ consarva nd tempo ndla sua forma carateritica e non scompare
improvvisamente dla miavida questo grazie dla sabilitadegli atomi.
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L’elettrone rimane su orbite determinate descrivibili da eguazioni matematiche precise ed invertibili
aull’asse temporade. Questa idea suggerisce una redta soggiacente ad equazioni matematiche in cui
tutto e determinato; una camicia di forza in cui I’'uomo dtro non sarebbe che un automa soggetto a
leggi caudi.

L'eettrone da punto di vista ondulatorio € invece libero di essere ovunque, non e confinato in una
minuscola regione di gpazio ma pud perforare ogni barriera di potenzide e fard rilevare fuori ddla
scatolain cui e codretto dai campi di forza

Questa visone complementare ddl’éettrone € descritta da un formalismo matematico coerente che
aggira la contraddizione logica sospendendone il giudizio.

I mondo s gore ad infinite posshilitain cui I'uomo riacquida il proprio libero arbitrio: soggetto a
leggi cosmiche malibero nella propria azione contingente.

Ogni esperienzaindividuale possede in s2 un grande vaore.

Ciascuno pur vivendo nella propria reglta € compartecipe ddla comunita con cui interagisce e a cui
contribuisce. Tutti gli uomini hanno pari dignita essendo soggetti in grado di fornire un giudizio
critico sullaredta

Ogni uomo & una finestra sul mondo.
L’ esperienzadi ciascuno contribuisce ala cultura storica dell’ umanita

Noi portiamo vediti che dtri hanno fabbricato e non sgoremmo codruire la maggior parte degli
0ggetti che usamo quotidianamente.

Fondamentale da questo punto di vista e la comunita scientifica che ha I'onere di mettere d vaglio
le teorie esplicative, comunita in cui ognuno pud avanzare critiche ed ossarvazioni redivamente
dlacorrettezza ddlle affermazioni presentate.

Non tutto pud essere dimodrato scientificamente, e questo € il principae limite della scienza stessa,
ma la maggior pate da "fati" lo & Una controversa su questioni fatudi pud esistere solo perché
non abbiamo ancora eseguito abbastanza esperimenti, 0 ammassato una quantita sufficiente di dati.
Un fatto puo essere dtabilito "in linea di principio” in un modo tae da "obbligare" al’assenso tutte
le persone raziondi, ovvero tutte le persone con un livello sufficiente di istruzione e di intdligenza.

Con questo non voglio dire che sSa posshile convincere un mandarino cinese ddla correttezza di
dcuni vdori ddla cultura occidentde, ma piuttosto che le moddita di ragionamento degli esseri
umani sono compatibili nello gesso senso in cui la fisologia del’occhio e ddla visone € la gessa
per tutti.

Non sostengo nemmeno la possihilita di stabilire quacosa d di ladi ogni controversa per I'eternita
mami riferisco ala conoscenza accettata come verain un certo periodo storico.
In un certo periodo sembrava un fato della comune esperienza avere eventi Smultanel, chiunque
sarebbe stato d'accordo ne ritenere valido questo concetto, ma con la comparsa ddlla teoria fisca
dela rdatvita samo diventati tutti consci della forte componente teorica dela nozione di
smultaneitg ovvero la suadipendenza dd sstemadi riferimento ddll’ osservatore.

Tutta |’ eperienza umana ruota attorno al’ uomo stesso.
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L’'uomo come dngolo individuo 9 pone nd mondo e interagisce con dtraverso da candi
sengoridi: | cnque seng.

Cosa succeda esatamente nd cervelo dlorché le informazioni codificate in impuld nervos
vengono eaborate per generare la sensazione cosciente € ancora un obiettivo lontano ddla
fisologia neuronde.

Noi utilizziamo la parola "mente’ per riferirci dla causa dd complesso comportamento psicologico
umano.

Di che natura Siala mente & ancora una questione controversa.

Se le proprieta della mente possono ricondurs a proprieta fische alora la scienza potrebbe essere
in grado di cogtruire una teoria della mente rigorosa e scientifica

Un primo punto nodde de problema mente corpo s pud esprimere con la domanda: come fa la
mente a percepire gli oggetti dd mondo sengbile?

Occorre una rappresentazione interna degli oggetti percepiti ed un soggetto che li riconosca. Una
memoriain grado di ricordare le caratteristiche degli oggetti.

E I'experienza che 9 organizza empiricamente in un Ssema di corrdazioni di stimoli creando le
class necessrie dfinché la mente riconosca gli oggetti o invece € la mente dessa che, grazie dla
propria natura, interpreta direttamente gli stimoli riconoscendo gli oggetti dell’ esperienza?

Un secondo punto importante s chiede: come fala mente a concepire idee adtratte?

Il mondo ddle idee edgte, in un quache senso, a priori come riteneva Platone o viene creato da
process di astrazione a partire dai dati empirici grezzi?

E una moddita di funzionamento della mente operare per smboli; ma come d creano i Smboli a
partire dai segni dementari?

Da momento in cui la mente comincia ad operare assstiamo ad una frattura inevitabile tra il mondo
senshile e il mondo delle ideg, tra gli oggetti e la rgppresentazione interna degli stess. Da qud
momento s pone l'insolubile problema ddla decidibilita vero-funzionde ddle afermazioni aulla
redta Il dato senshile grezzo viene potenziato erormemente dd lavorio della mente ma proprio per
questo dterato e quindi inquinato. S crea I'oggetto mentale che interagisce con I'oggetto rede
producendo un mondo invishile in cui esstono eementi non corrigpondenti ad acunché esgente
nel mondo regle.

La corrispondenza tra percezione ed oggetto percepito puo essere anche molto dretta, come nella
teoria ddl’isomorfismo pscofisco secondo la quade ndl’ambito spazio temporde le moddita di
percezione sarebbero in perfetta corrispondenza punto a punto con le configurazioni dele
eccitazioni del Sstema nervoso centrae.

Dati rilevati ddl’esplorazione dettrofisologica de centri nervos hanno mostrato  precisamente
come le zone recdttrici periferiche dedinate dl’andis pazide 9 proiettino punto per punto sulle
areericettive corticali.

Il fato che esga un isomorfismo tra | dai dela percezione e zone corticdi non fornisce di

meggiore affidabilita il processo percettivo steso, I'interpretazione mentde ddlo simolo coinvolge
pesantemente elementi adiratti classficatori.
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Quando due punti luminos visi a una certa diganza angolare vengono illuminati dternativamente,
il soggetto crede di vedere un’'unica fonte luminosa che va avanti e indietro, mentre non c'e dcun
movimento rede.

Come falamente a pensare?

Come fa la mente a sedlezionare le parole di un discorso sensato e a digporle in una sequenza logica
e grammaticamente corretta’?

Lamente secerne pensero come la bile secerne succhi gadtrici?

EsSse un meccanismo definibile tramite un dgoritmo che consenta le prestazioni che la mente
mostra avere?

Come fa la mente a rispondere in maniera pertinente ma pur tuttavia originde dle domande che le
S pongono in un linguaggio neturale?

E posshile concepire uno schema globde dd funzionamento corticde che includa precisamente
tai operazioni?

Un primo aspetto che possiamo introdurre € il termine "integrazione cerebra€’.

L’integrazione cerebrde € I'operazione atraverso cui il Sstema nervoso trasforma, unificandole, le
azioni provenienti da organi separati, rendendoli cos soliddi gli uni con gli dtri. Un moddlo
unitario di base di questa operazione € codituita da riflesso spinde. Questa integrazione condste
essenzidmente in una coordinazione legata in gran parte a sovrappors e combinars di parecchie
azioni riflesse. Il neurone motorio, quello che presede d movimento, riceve, adeguatamente
combinati, i vari incitamenti sensori che s associano o S inibiscono per determinare il movimento.

A patire ddl'andis de rifless dd midollo e posshile utilizzare questo paradigma per descrivere e
comprendere un insdeme di meccanismi de ssema nervoso centrae ed in particolare per redizzare
I" unificazione deI’ organismo.

Attraverso I'indagine eettrofisologica moderna, effettuata su preparati di ogni genere e sulle piu
vaie specie di mammiferi, S € potuto stabilire che la corteccia cerebrde deé mammiferi presenta tre
tipi di arear le aree motorie, le aree sensorie primarie, e aree d’ associazione.

Le aree dassociazione sono principdmente destinate a operazioni di integrazione, ovvero aree in
cui S redlizzerebbero i process cognitivi.

Dda lao dinico questa locdizzazione ha trovato conferma tramite I'osservazione neurologica di
pazienti portetori di lesoni, in cul 9§ sono potute dudiare le dterazioni ddle funzioni cognitive
complesse.

Esse comunque una flesshilita delle connessoni, provata sperimentdmente, che s atribuisce ad
una funzione peculiare de sstema nervoso centrde, ovvero la sua plagticity per esempio territori
normal mente destinati ala visone possono essere invas da proiezioni uditive e tattili.

Inoltre i centri nervos potrebbero funzionare come un insdeme di reti che agiscono in pardledo e
non seridmente, questo per asscurare funzioni complesse che non sarebbero piu locdizzate in un
solo punto cerebrale, ma in parecchi contemporaneamente, legati fra loro in modo da formare
un’ampiarete di elaborazione in paraleo.
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Altri dati dimogtrano che, a seguito di certe lesoni, anche ndl’individuo adulto possono aver luogo
rimaneggiamenti  funzionali, rendendo problematica la nozione di locdizzazione funzionde ddle
zone corticali.

La coscienza € dunque un sottoprodotto dell’integrazione funzionde redizzata ndle aree corticdli
associative?

Il mentale é pertanto un mero processo cerebrale di natura e ettro-chimica?
Il problema della coscienza puo essere aggirato semplicemente negandolo!

Dd punto di vida fisologico conoscere | process interni non aggiungerebbe nulla dla spiegazione
del come S redizza la reazione di un organismo; la fisologia dd cervello dovrebbe pertanto
occupars ddla spiegazione del comportamento osservabile oggettivamente piuttosto che occupars
della coscienza,

L'esame di ogni esperienza soggettiva porta a nozioni non misurabili e non porta ad adcuna
definizione operativa

Ma abbandonando qualunque sudio ddl soggettivo, s perde un notevole numero di fenomeni
essenzidi ndlavitamentde.

In paticolare 9 perde di viga la nozione dementare che in ogni ato conoscitivo & coinvolto un
soggetto cosciente; dmeno nell’ ambito della comune esperienza umana.

Anche s la posshilita che i fenomeni mentdi sSano dovuti dla moddita con cui i neuroni
componenti certi Sstemi cerébradi Sono organizzati e agiscono casudmente sugli dtri possa essere
confermata in un prossimo futuro, rimane comunque I'ossarvazione fondamentde che non
possamo prescindere da nostro particolare punto di vista, ovvero ddla nosira soggettiva finestra
sul mondo.

Nela nodra rappresentazione mentde deve redizzars con piu 0 meno precisone una
corrigpondenza, che non implica necessariamente una identitd di Struttura, tra proposizione e fato
dell’esperienza.  ESderebbe quindi una posshilita di  confronto fra proposizioni e fdti. In
particolare Wittgengtein formula le seguenti asserzioni.

Noi facciamo dele raffigurazioni dei faiti.

Laraffigurazione pone nello spazio logico laStuazione, I’ esstere e non esstere da faiti atomici.

Laraffigurazione € un modello ddlaredta

Vi deve essere quadcosa di identico nella raffigurazione e nel raffigurato, affinché una possa essere
raffigurazione del’ dtro.

Cio che ogni raffigurazione, di quadas forma, deve aver in comune con la redtq per poterla
raffigurare - esattamente o fasamente — e laformalogica, cioé laformaddlaredta

La proposizione é unaraffigurazione dellaredta
La proposizione € un modelo dellaredta cosi come la pensamo.

Ora ciascun individuo cosciente dispone di una propria rappresentazione interna che 9 redizza
nella propria memoriae ne propri process cognitivi.
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Ogni cervelo rappresenta il punto di partenza ed anche terminde di ogni atto linguistico; punto in
Cui soggettivamente avviene la comprensione de messaggio.

La comprensone di un messaggio pud coinvolgere process cognitivi di tipo inconscio; ovvero che
3 redizzano d di fuori ddlla Sera propriamente cosciente.

In paticolae ogni messaggio che ariva dla coscienza ha trangtato lungo un cande di
comunicazione cogtituito dallafisologia degli organi di senso.

Il fatto che esste un inconscio, fondamentde scoperta della psicologia, lascia supporre che possano
esdere da meccanismi automatici di eaborazione ddle informazioni  assolutamente  indipendenti
daquasas aito valitivo.

Prestare attenzione ad un messaggio € un atto tipico della volonta

Esperimenti in cui § mandavano due frad didinte a due orecchi hanno modrato come I’ atenzione
possa concentrard su un solo messaggio per volta.

Anche se il soggetto dimostrava di aver ricevuto entrambi | messaggi poteva comprenderne solo
uno dlavolta

E probabile che gran parte ddl’daborazione ddle informazioni che raggiungono il Sstema nervoso
centrde s svolgaad un livelo inconscio.

Ogni informazione sul mondo ariva d giudizio soggettivo attraverso un processo ben localizzato
nel tempo e nello pazio.

Il criterio di conferma sperimentale s fonda su esperimenti che s danno nel tempo e nello spazio.

|| soggetto cosciente
Cio cherimane di ciascun processo condggte in unamemoriaindividuae o collettiva

La traccia nella camera a bolle dd passaggio di una paticela dementare viene fotografata ed
andizzata comeindizio del rede passaggio ddla particela sessa

Il ricercatore elabora una teoria esplicativa de fenomeno oggetto dell’esperimento curandos del
fatto che possa essere falSficata da ulteriori esperiment.

La teoria cos eaborata consste di una sequenza di fatti linguidtici logici e matematici prodotti ddla
mente degli uomini.

Orain che senso una tale teoria puo esprimere unalegge universae e necessaria?

Se andizziamo I'ambito in cui tade teoria pud essere formdlizzata ci accorgiamo che non puod
reggere dlaprovadd tempo.

Osservare corvi neri non € sufficiente per poter affermare che "tutti i corvi sono neri.

La posshilita che in qudche remoto futuro accada I'evento che confuta la teoria rimane
inesorabilmente aperta ripetto dlaformaizzazione di qualsias legge.
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Lalegge universale e necessaria € per propria naturainconoscibile.

Sarebbe un puro caso non verificabile che una teoria formade eaborata tramite process cognitivi
limitati nel tempo possa esprimere una legge universde.

Le nodre teorie possono essere valide solo redtringendo I'ambito di applicazione dl’ingeme de
fatti noti.

Il fatto che una teoria possa vdere in futuro S agppoggia dl'idea di una sosanzide continuita nelle
esperienze future con quelle sperimentate e questo implica una uniformita della natura a trascorrere
del tempo.

Dovremmo dlora abbandonare I'idea di certezza e passaye dla mera affidabilita dele teorie
esplicative, in particolare ragionare in termini di probabilita

La probabilita di un evento pud essere di tipo frequentista, ed in td caso riceve la propria vdidita
dall’ esame della Soria passata.

Ma la probabilita a priori di eventi futuri di cui non § ha goria € ancora un inconoscibile; un dato
non prevedibile e non decidibile raziondmente.

Per quanto S possa negare |'importanza della coscienza nel process cognitivi non possamo fare a
meno di condderare tre dementi didinti: I'atto mentale, il contenuto e I'oggetto. Questa
caratterizzazione ci accompagnainvariabilmentein tutti i nostri convincimenti logici e teoretici.

Il porre la mente nd corpo introduce un aspetto inevitabilmente limitante rispetto a process
cognitivi possibili, in particolare sottomette ad un processo di trasmissone e codifica le
informazioni che ddl’esterno giungono d senso interiore, ponendole in un ambito Spazio-temporae
in cui solo il processo cognitivo stesso, nel momento in cui S redlizza, contiene | evidenza del rede.

Il pensiero logico e matematico sembra essere quello che maggiormente ¢i pud dare dele certezze,
owvero affermazioni inconfutabili.

Lalogicaé unatrale modditadi funzionamento della mente.

Lamatemética € una creazione ddla mente.

La veita di un'affermazione nd linguaggio matematico § basa aull’assunzione di verita degli
assomi di partenza e sulla correttezza logica del procedimento di deduzione, o di dimostrazione: €
UN Processo operativo.

Vediamo un esempio forse non molto ortodosso ma esplicativo di ¢io che intendo dire.

Congderiamo I affermazione matematical + 1 = 2.

Questa affermazione s basa sul concetto di numero che scaturisce dal processo del contare e
presuppone I’ individuazione degli oggetti e laloro separazione dal resto.

Se per esampio prendiamo de liquidi come vino e acqua dlora i presupposti del ragionamento
matematico potrebbero cadere mescolando (sommando) acqua e vino S ottiene ancora un solo
liquido, cioé1+1=1.

La matematica e la logica sono procedimenti formali, ovwero s basano su rigorose definizioni de
smboli che vengono utilizzati d fine di evitare interpretazioni errate.
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La matemdtica raccoglie in € idee adrate che chiunque puo verificare nella propria esperienza e
pertanto, in questo senso, contiene una veritauniversae.

L’'informazione pura, una volta codificata, diventa un oggetto andizzabile ndle sue proprieta e
nella sua druttura esattamente come un oggetto materiae.

Le idee matematiche sono quelle che contengono la maggior capacita informativa sulla redta anche
S 0No sempre soggette ad essere comprese ed Utilizzate da esseri umani; che le interpretano e le
verificano nellapropriaredta

La matematica consente di descrivere i fenomeni naturdi ndla maniera piu adratta possbile,
estraendo | essenza del fenomeni stess.

Il concetto di punto materide € una creazione ddla mente, ma la sua definizione e il U0 usD in
matemetica porta a notevoli progress nella descrizione del fenomeni.

La matemdica € un indeme di moddita operaive, un linguaggio che dimina d piu dto grado
possibile gli errori di interpretazione.

Malamatematicain sé non puo dire nulla sul mondo.

Il concetto di infinito S pud ricavare in maniera semplicistica dicendo che dato un numero grande a
piacere € sempre possibile trovare un successore.

Ora logicamente, procedurdmente parlando, questa affermazione sembra inconfutabile ma e
praticamente possibile eseguire unatae procedura?

Es ste abbastanza tempo, esiste abbastanza spazio, per poter trovare il successore?
Nela programmazione logica s utilizza gpesso laregola:

s A dloraB; ovwwero se A éveradloraB évera

Questaregola pud essere trasformatain una modditadi attivazione.

Se A éattivato alora anche B viene attiveto.

Lafunzione di veritaviene sodituita da unafunzione di attivazione.

Utilizzare una funzione di ativazione consente di fare un semplice pardldo con i drcuiti nervos in
cui | neuroni vengono attivati tramite scariche eettochimiche.

Se la funzione di verita corrisponde ad una funzione di ativazione dlora € posshile intuire come la
logica possa corrispondere ad una proprieta delle srutture di attivazione ddle celule neurondi. |l
meccanismo con cui S propaga la veita di una proposizione troverebbe corrispondenza nel
meccanisSmo con cui uno Simolo S propaga nel Sstema nervoso centrae.

La legge di aitrazione gravitazionde afferma che due corpi dotati di massa S attraggono I'un I'dtro
in accordo con una formula matemética che afferma che la forza di attrazione € proporzionde d
quadrato ddlla distanza.

Possamo cdcolare numericamente il valore di questa forza, costruendo un moddlo matemetico del
fenomeno fisco, malanaturain che senso "cacold’ questa forza?
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Possamo verificare sperimentdmente questa affermazione matematica e la troveremo in accordo
con I asservazione, compatibilmente con i limiti di precisione delle nostre misurazion.

Qudlo che otteniamo & una decrizione del fenomeno non una sua spiegazione in termini di cause
utime.

Pear spiegare |'attrazione ipotizziamo I'esisenza di un campo di forze, ma anche cos facendo non
raggiungiamo |’ essenza dd fenomeno.

Lamatematica descrive larealtanon la spiega

La maemaica € un linguaggio smbolico, owero un linguaggio in cui i termini utilizzati sono
descritti e definiti apriori in maniera univoca.

| smboli utilizzati dalla matematica possono essere scritti U un supporto materide, e in tal modo
comuniceti eres pubblici nella comunitascientifica

La posshilita di ripetere una dimostrazione seguendo i pass logici senza errori di interpretazione
consente dla matematica di avere un vaore universale per gli esseri umani: chiunque pud verificare
la correttezza di una dimaostrazione.

Quando g trata di utilizzare il linguaggio naturde il rigore maematico viene perso e controllare la
correttezza ddlle affermazioni risulta estremamente problematico.

Per comprendere il linguaggio naturde occorre far riferimento ale proprie categorie concettudi a
cui le parole fanno riferimento.

Per risolvere il problema di tradurre automaticamente una lingua in un'dtra in maniera corretta
occorre, come primo prerequisito, la trasformazione dd teso in un linguaggio adratto in cui i
termini Sono concetti ed attributi legati a concetti.

La parola fa riferimento ad un concetto e il concetto possiede degli atributi e delle regole di utilizzo
determinanti per la sua comprensione.

La mente codtruisce i propri concetti in una rappresentazione e non ¢'é modo di confrontare le
rappresentazioni di individui diginti se non atraverso il linguaggio sesso che presuppone la
conformitae competibilitadel concetti stess.

[l mondo fenomenico mostra unaiincredibile complessita

[l mondo di tutti i giorni, la vita sessa, € una continua sorpresa.

La matematica descrive le cose nella loro forma adratta, il mondo rede € molto di piu, |'oggetto
singolo pud essere rappresentato da un humero ma in ogni caso cogtituisce una redta che non e

possibile descrivere completamente.

Ne momento in cui un oggetto viene rgppresentato in uno schema formde molte delle sue
caratterigtiche e proprietavengono irrimediabilmente perdute.

Ogni visone e unavisone parzide.

S pud scegliere di essere raziondi ma non € posshbile diminare la componente irrazionde presente
nell’ uomo.
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L’eaborazione ddle informazioni che il cervello umano consente S € evoluta in un conteso di
precarietain cui occorre prendere delle decisioni in un contesto di incertezza e di contingenza.

Meccanismi euridici di  eaborazione e di rigpoda agli gimoli sono dati sdezionati nd  corso
dell’ evoluzione piul per la propria efficacia piuttosto che per la propria correttezza logica.

Lo sforzo sstematico tipico del procedimento razionde procede scontrandos con un mare di
avergtaed incompatibilitadovute dle necessitabiologiche degli uomini.

L’essenza ddl’inconscio che la pdcologia anditica ha meso in luce mostra come il pengero
logico e razionde Sa preceduto da un'eaborazione associativa ed informae degli dementi che
partecipano a creare la psiche dell’ uomo.

La tendenza ddla mente a creare degli assoluti 9 giudtifica con la potenza esplicativa che
manifestano nel confronti di una moltitudine di esperienze.

La potenza dntetica, che un concetto assoluto dimostra nel confronti della comprensione di una
miriade di fatti specifici, ne convaidala grande utilitad’ uso.

Il tentativo di andare oltre le gpparenze € dao dla base del pendero filosofico fin da primordi, ma
poiché ogni esperienza umana € rinchiusa in un ritaglio fenomenologico, ogni concetto trascendente
deve essere riscoperto e vaorizzato da sngolo individuo, seguendo le indicazioni dei predecessori,
verificandolo nd proprio quotidiano. Ogni uomo e libero di pensare cio che vuole,

Il pendero matematico ha riconosciuto il proprio limite in ogni dgema formae edste una
proposizione che & verama non dimogtrabile dl’interno del sistema stesso.

L'evento che s veifica nella propria esperienza personde e che non pud essere spiegato
logicamente, vuoi per una inevitabile parzidita del contesto in cui |'esperienza sessa ha luogo vuoi
per una effettiva anomdia essenzide, diventa per la mente il dato che sconvolge dle fondamenta la
propria visone del mondo.

L’evento che 9 pone come contraddizione delle nodtre teorie esplicative ci codtringe a dubitare
dellanostra sessaraziondita

E piu semplice ignorare questo evento, anzi a volte necessario, piuttosto che mettere in dubbio
I’ esperienza millenaria dd genere umano.

L’evento che non pud essere ma che S verifica disrugge dla base il pengero raziocinante, ma il
pensero razionde s fonda sulle moddita dell’ esperienza, trae la propria linfa dall’ accordo che
dimogtra avere con gli eventi che awengono ned mondo. La probabilita che un evento non s
conformi dle leggi conosciute € una probabilita molto piccola, ma samo avvertiti ddla fisca sub
atomica che anche eventi molto improbabili sono possibili.

Le proposzioni dd linguaggio non possono essere fedemente corrispondenti a fatti del mondo,
infatti le proposizioni appartengono ad uno schema interpretativo, e per quanto fedele possa
essere non potramai identificars con lecosein

La matemdica codruisce le proprie proposizioni in una maniera chiusa ed autosufficiente, non

consente di cogliere le cose in 6 ma descrive in maniera procedurale come definire e manipolare |
propri Smboli e propri concetti.
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La potenza della matematica risede ndla sua capacita di descrivere le rdlazioni adrette che esstono
SU Oggetti adratti a partire da intuizioni ricavate dal’esperienza ordinaria. Ricavare conseguenze a
partire da determinate premesse, questo € il compito principde della matemdtica, e la correttezza
del ragionamento matematico risede in una moddita di funzionamento dd cervelo che € comune a
tutti gli uomini.

L’uomo € un essere biologico che ha subito la selezione naturade nd corso d miliardi di anni, il suo
cervelo é passato per tutti gli stati evolutivi dd pit semplice d piu complesso, esstono ancora le
tracce di questa Storiaevolutiva.

Il pensiero matematico € una conquista rel ativamente recente.

Un'ameba reagisce agli simoli immediati  utilizzando una propria druttura nervosa estremamente
poveramanon di meno sufficiente asoddisfare i propri bisogni vitdli.

Volendo cucinarls un uovo a tegamino sarebbe estremamente difficile procedere utilizzando un
metodo rigorosamente matemético.

Le capacita di azione dell’uomo comune sono estremamente complesse anche in Stuazioni bandi, é
molto difficile riportare dla matematica la descrizione rigorosa del suo comportamento effettivo.

Cio nonogtante I'idea che il comportamento umano, in particolare il funzionamento de cervelo,
possa essere descritto nelle sue linee essenzidi da una teoria matematica potrebbe essere coronata
dal successo di una conferma sperimentae.

Il tentativo di riprodurre la logica de cervelo vivente utilizzando la logica formae potrebbe essere
posshbile, dmenoin lineadi principio.

Questo e’ ohiettivo ddl’intdligenza artificide.

Ma per emulare un cervdlo in maniera completa dovremmo cogiruire una teoria ddla coscienza, e
per il momento nessun principio fiSco, logico o maemdico conosciuto pud darne una
giudtificazione esauriente.

L’idea di codruire un automa che S comporta esattamente come me non richiede necessariamente
la soluzione dd problema dela coscienza Eppure, intropettivamente, la mia costienza, il mio
senso ddll’io, costituisce un aspetto fondamentale del mio comportamento.

L’invenzione e’ utilizzo del computer ne hamodrato le enormi potenzidita

I computer € il risultato piu eclaante ottenuto utilizzando le idee dd formdismo logico e
matematico. || computer € un oggetto estremamente logico.

Il fatto che il computer Sa codtituito da un software e da un hardware suggerisce I'idea che anche |l
cervello umano Sa codtituito dla stessa maniera

Se ci0 fosse vero le moddita funzionadi con cui un cervelo rigponde agli simoli potrebbe essere
smulato da un opportuno software che "gird' su un computer.

Un computer pud fare molte cose andoghe d ragionamento umano ma non ha coscienza di 8, né 9
vede in che modo potrebbe averne.

Una rispostalogica e conseguente € dla portata delle possibilitadi un computer.
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La posshilita di rappresentare internamente dei faiti € ancora un aspetto redizzabile utilizzando la
tecnologia del computer.

Manipolare informazione opportunamente codificata e la principde caateristica degli aboratori
eettronici elaloro inesauribile potenzidita

Il problema rdativo dla posshilita che un computer da in grado di eseguire un certo compito
ridede ndla posshilita di formdizzare nd linguaggio logico e matematico il compito steso e il suo
contesto.

Un computer € in grado di memorizzare un dato, una relazione, un concetto codificandolo
opportunamente in una sequenza di Smboli.

E' possbile descrivere matematicamente il funzionamento di un Sngolo neurone.

Determinare numericamente i parametri di soglia per cui 9 ativa e scarica il suo impulso
elettrochimico.

E' posshbile smulare acomputer il funzionamento del neurone descritto matematicamente.

Ora se ipoteticamente potessmo smulare a computer tutti i neuroni di un cervello, per esempio di
quello di Eingein, in linea di principio potremmo colloquiare con lui anche s non € piu in vitg
sempre che il nostro modelo fosse conforme d funzionamento reele del cervello di Eingein.

La matematica e tutti i moddli formdi non garantiscono la rede conformita d mondo rede, ne
S0No so0lo uNn' gpprossmazione.

Molte funzioni cognitive sono pero accessibili dl’ andis logica

Inoltre uno stesso compito puo trovare diverse moddita di risoluzione, per esempio ndle draegie
per il gioco degli scacchi uomo e macchinas confrontano.

Le drategie seguite dall’'uomo e dala macchina sono proceduramente diverse anche se entrambe
consentono ai giocatori di eseguire ottime mosse.

Noi sgppiamo che il computer non utilizza process coscienti per formulare le sue mosse, e che
invecel’'uomo li utilizza

L’elaborazione dd computer rigpecchia un agoritmo ben definito, descrivibile ndla logica formale,
in cui le mose sono il risutato di una daborazione autometica che, pur utilizzando Stratagemmi
eurigici, non 9 discota molto da un'andis esaudiva di tutte le mosse posshili in una data
configurazione sulla scacchiera

L'uomo invece andizza la dtuazione in una manira diversa in cui I'intuizione gioca un ruolo
decisvo, lamossa é frutto di un atto intenzionae.

Fino ache punto il comportamento umano e Soggetto a process inconsci?

Il lavorio di andis cosciente € intriso di process pdchici associativi la cui origine s perde nel
profondo dell’inconscio.

Anche s il soggetto assicura di aver scdto la mossa in maniera assolutamente conscia, in redta il
processo mentde con cui ha andizzato la dtuazione coinvolge dementi che sono guidati da
elementi presenti nel SUO iNCONsCiO.

29



Anche negli animdi 9 pud trovare traccia di un comportamento intenzionde, e quindi ipotizzare
che anche gli animdi abbiano una coscienza.

Owviamente poiché I'unica coscienza che § puo direttamente sperimentare € la nostra, dedurre dd
semplice comportamento la presenza di una coscienza e sempre e comungue solo un’ estrgpolazione.

| principdi indizi che ¢ fanno pensare di essere di fronte ad una coscienza sono legati ad una
autonomia rigoetto agli dimoli e dle dtuazioni edterne, autonomia che rende sempre meno
prevedibile le inizitive comportamentai. In paticolare l'essenza di  ati  intenziondi che
provocano comportamenti intelligenti.

Lacuriostadi un animale rispetto a determinati oggetti potrebbe essere un esempio.

Esgte un ulteriore livelo di integrazione, la coscienza di essere cosciente, ovvero |’ auto-coscienza;
in paticolare la costienza riflessva € un'operazione di acquiszione delle proprie sensazioni,
penderi, riflessoni, emozioni, volonta desderi, credenze, comunicazioni verbdi e dtre ativita
linguidiche,

Esgerebbe quindi una coscienza primaria e una coscienza riflessva: la prima € qudla de fatti che
S impongono a noi e dla nodtra conoscenza, la seconda, € quela degli insemi la cui acquisizione
non & un dato immediato, ma puo implicare un ritorno su di & che disingue cio che viene
conosciuto ddll’ atto stesso della conoscenza

Il meccanismo con cui c¢i formiamo una rgppresentazione mentae € probabilmente rintracciabile
nela filogenes degli animai anche se cid non porta ad afermare che gli animdi abbiano una
costienzariflessva

Anche in un computer possamo rintracciare una rgppresentazione interna del dati, e in questo caso
non possiamo certamente parlare di coscienza.

Da un punto di viga funziondista non € tanto importante conoscere i dettegli della struttura nervosa
soggiacente ad una paticolare attivita mentae, ma occorre dare una descrizione riassuntiva delle
operazioni cognitive, della loro findita e ddla loro Sruttura; I'importante sarebbe il comportamento
intelligente indipendentemente da un i potetico soggetto che ne cogtituisce la causa.

Esgono dmeno tre livdli didinti ndl’'organizzazione da de process cognitivi da  dela
computazione automdica, ovvero il livdlo semantico, il livdlo ambolico e il livdlo fisco o
biologico. 1l livello semantico ¢ consente di spiegare come del soggetti o dei  computer
opportunamente programmeati  possan0 eseguire certi dti in funzione del dati raziondi a loro
digposzione. 1l livdlo smbolico € una tgppa fondamentde in quanto tutte le informazioni che
coinvolgono il comportamento debbono essere codificate sotto forma di espressoni simboliche. |
livello fisico il supporto che rende possibile le elaborazioni necessarie per i liveli precedent.

| programmi per computer sono solo ad un livdlo gdntatico, mentre gli dati mentai hanno un
contenuto  semantico, pertanto gli Sati mentai non possono essere prodotti da  cervello solo
attraverso I'impiego di programmi per computer.

Gli dementi ddl’intelligenza cosciente devono possedere un contenuto semantico.

Il computer potrebbe essere in grado di smulare ddle operazioni cerebrai, ma non € in grado di
catturare I’ essenza di queste operazioni.
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Il computer, come macchina manipolatrice di smboli, non ha la druttura gppropriata per risolvere il
problema dd’ intelligenza cosciente.

Forse, a partire dd modo in cui il cervello esegue un operazione cognitiva, possamo tentare di
cogtruire macchine che meglio 9 avvicinano d suo funzionamento.

Occorre dlora tenere presente che il Sstema nervoso centrde s basa ampiamente su circuiti che
opeano in padleo; che i neuroni non N0 dementi che funzionano in maniera binaria ma
mediante modulazione della loro frequenza di scarica; che i neuroni possono sviluppare un'ativita
autonoma o spontanea, indipendente dale sollecitazioni sSnaptiche che possono ricevere, che le
dese aticolazioni dngptiche possono avere ddle ponderazioni diverse, che permettono ampie
modulazioni  dl’interno de  circuiti; che il Ssema nervoso centrde comporta una prodigiosa
abbondanza di connessoni interne, SpeSO in retroazione O circuiti ricorrenti, per mezzo ddle qudi
puo indaurars una certa autonomia funzionde, tde da rendere il cervelo largamente indipendente
dagli simoli periferici; che il dstema presenta dtre due carateridiche essenzidi, la pladticity cioé
la capacita di modificare le sue regole di funzionamento nel corso dd tempo, in funzione di certe
influenze esterne o interne, e la possibilitadella conservazione di tracce, sotto formadi memoria.

E posshile che il neurone Sa influenzeto nd suo funzionamento da interazioni quantistiche e sub-
quantigiche, interazioni in cui occorrerebbe trattare le sngole scariche non in termini di certezza
main termini di probabilita

La coscienza sarebbe in tal caso una manifetazione di questa interazione di lementi operanti con
moddita quantistiche, e nascerebbe ddl'interazione tra i livdli quantigticd e qudli aferenti dla
meccanica classica

Da questo punto di vidta ci sarebbe uno dretto legame tra i fenomeni coscienti e la teoria del campo
unificato, che nd vuoto assoluto descrive il formars di particele ed antiparticdle soggette dle
leggi della meccanica quantistica

Di fronte dla complessta dd problema finora deinesta, sono posshbili due atteggiamenti teorici:
eludere in asoluto qualsas posshilita di coscienza inteligente da parte di una macchina, per
quanto Imile possa essere d cervello, che funzioni in modo agoritmico o probabilistico, dato che
non puo risolvere il problema essenzide del passaggio ddl’ oggettivo a soggettivo; oppure supporre
che s s0lo 9 riucise a redizzare un digpodtivo che riproducesse le varie condizioni dinamiche
de cevdlo, cosa che finora I'approccio ddl’inteligenza atificide non € riusita a fae
probabilmente perché i principi stess su cui 9 basa non sono queli adatti, non s potrebbe piu
negare aquell’ ipotetica macchina una certa coscienzaintdligente.

Nel cevdlo la didinzione tra hardware e <oftware diventa estremamente problematica; un
cambiamento nelle moddita di connessone singptica, come nel numeros cad che S producono ne
corso dello sviluppo, non possono essere catdogati in maniera chiara come variazioni ded solo
software 0 del solo hardware.

Noi sperimentiamo la nostra coscienzain uno sato di veglia

Nel sonno passamo attraverso dati intermedi di coscienza che vanno da sonno muto, ovvero senza
sogni, dlo gato in cui 9 sogna

Ora la coscienza che sperimentiamo ne sonno profondo corrisponde dla coscienza ddlo gtato di
veglia?

Inoltre che dire degli Stati dterati di coscienza?
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Noi consarviamo una sensazione di continuita nd tempo ddla nodra individudita personde,
marteniamo la sessaidentitaddla nascita fino dlamorte.

In redta il cervelo, come tutto il corpo dd resto, € soggetto ad un continuo divenire, modifica
continuamente le proprie drutture, S dtivano in continuazione neuroni  divers, eppure o
conserviamo la nogtra identitanel tempo.

L a coscienza mostra una caratteristica di unita
Tde unitae un dato soggettivo di ogni istante del nostro vissuto.

S puod ipotizzare che esigano parecchi dati di coscienza ciascuno legato a una classe percettiva
data, main ogni caso occorre passare dl’ unitadella coscienza,

Sembrerebbe che occorraintrodurre il concetto di gradi di coscienza.

Nell’'uomo possono esstere continuamente degli impercettibili sdti da un livello di coscienza ad un
atro, secondo le edgenze ddla Stuazione, col passaggio dd livelo primario a un livelo riflessvo
pill 0 meno elaborato o viceversa

Il problema di come S crea il vissuto soggettivo cosciente a patire ddl’ativita di una rete
neuronae non e ancora sato risolto.

Samo di fronte ad una irriducibilita del’esperienza soggettiva e ddl’impossbilita di  conoscere |l
vissuto dtrui.

L’ impressione mentale soggettiva non € identica dlo stato cerebrae che € possibile immaginare.

Manchiamo d momento di un'ipotes plasshbile per spiegare la forma paticolare di sensazione
interna che potrebbe essere creata da un certo sato di una rete nervosa, corticale, in particolare
neocorticae, maforse talamicae, perché no, limbica

Le reazioni che cardterizzano 'dtivita del cervello potrebbero essere agli occhi dei biochimic
dello geso tipo di quele dela digetione. Ma descrivere in termini fisc e chimic un movimento
della coscienza, una decisione, un ricordo, € atra cosa

Nulla asscura che vi 9 possa ma arivare. Non s0lo a causa della complessity ma anche perché s
sa che un sstemalogico hon pud essere descritto compiutamente nel propri termini.

Da punto di visa ddla condizione umana |'esperienza ddl’ oggetto € inconcepibile separatamente
dd soggetto che la esperisce.

lo sono direttamente cosciente della esstenza delle cose materiai nello spazio cosi come o sono
delle mie proprie sensazioni; e cio di cui sono consapevole riguardo a entrambe e esattamente la
medesima cosa e cioé che nell’un caso la cosa maeride e ndl’'dtro la mia sensazione hanno per me
un'esistenzarede.

Il problemarisede nella possibilitadi condividere con dtri lamiaredta
La concomitanza di ati conoscitivi in individui diginti in cui o sesso oggetto € ad centro ddla
comune percezione pud rendere possibile una concordanza di vedute in cui tramite atti linguigici

comunica vicendevolmente I es stenza ddl|’ oggetto.

Ognuno conforta la convinzione ddl’ dtro.
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Quando invece non vi é posshilita di comunanza di esperienze I’ oggetto, percepito come rede da
un singolo, trova nella sola comunicazione linguistica la ragione della propria esstenza.

L’oggetto esiste certamente anche prima della mia percezione e continuera ad esistere anche dopo
essere stato percepito, ma |’'unico modo che io0 ho di conoscerlo passa attraverso la mia percezione
stessa

lo potrel avere anche una dlucinazione di un oggetto, oppure un sogno di un oggetto, in ogni caso
non posso uscire da mio punto di visa soggettivo e il riconoscere un'dlucinazione 0 un sogno
dipendono drettamente dale mie credenze persondi e ddle moddita in cui |'esperienza stessa ha

luogo.

Per dabilire s2 io ho avuto un’dlucinazione oppure no pud essere importante il parere di dtri
competenti e dame giudicati affidabili.

Ma a questo livello, ovwwero dopo che I'esperienza ha avuto luogo, non posso fare a meno di
aopoggiaami d linguaggio con tutto quanto di problematico ed inceto € connesso agli At
linguidic.

Tutto cio che I'umanita puo pensare € un'idea nella mente di una persona che la pensa, nulla puo
essere pensato da un uomo tranne le idee presenti nella sua mente, nessun dtra cosa € concepibile
per un uomo.

Tramite il metodo ddla simolazione eettrica € possbile modrare che un’ esperienza soggettiva puo
essere causdmente connessa dl’ativazione di una certa area neuronde. Nel’ambito ddl’ipotes
che la rete neuronde dtivata Sa la fonte dd vissuto soggettivo, nessuna riflessone sul fatto di
coxienza pud ignorare gquesta informazione. In dcuni cas di epilessa la dimolazione ddla
corteccia cerebrde pud riprodurre la cris de paziente, non solo nelle sue manifestazioni motorie
ma anche ndla sua esperienza soggettiva. S e tentati di supporre che |'dtivazione temporde
coinvolga una rete complessa. Per il principio da dstemi didribuiti e pardldi, la stimolazione di
uno dei punti del Sstema nervoso potrebbe bastare a ricodtruire la totdita dell’esperienza e de
vissto mnemonico; il vissuto dipenderebbe probabilmente ddl eccitazione della rete che
coinvolgerebbe contemporaneamente le drutture tempordi medie e laterdi, benché i meccaniami
dellamemoria siano incredibilmente pitl complessi.

Se s eseguono in pardleo I'evoluzione del tracciato dettroencefdografico e quella della mancanza
di contatto dd soggetto, 9 condata che esste una concomitanza tra la cessazione delle anomadie
elettriche e laripresadi coscienza.

In dcuni esperimenti di psicologia cognitiva S € condatato che la percezione di un certo evento non
segue necessariamente |’ oggettivo svolgers nd tempo ddl’evento stesso. Nel caso dedla percezione
di due lampade ad intermittenza una verde ed una rossa, la presa di coscienza del passaggio dd
verde a rosso avviene dopo la percezione del rosso e dd verde, | soggetto riferisce di aver viso
verde e poi rosso compiendo un'operazione di spostamento dl’indietro ddla percezione dd
secondo avvenimento. In particolare il tempo vissuto non segue linearmente il tempo  oggettivo:
questo tipo doperazione mentale comporta un'antidatazione di certi eventi rispetto a loro rede
sopravvenire. |In dtri cad 9 pud condaare che awiene una cancdlazione di un primo stimolo a
causa di un secondo simolo immediatamente successivo. | soggetti interrogeti - Successivamente
possono dare prova che il primo gtimolo € stato comunque percepito ma che e dtao relegato a
livdlo inconscio. In paticolare l'ato percettivo che porta dla coscienza un’'informazione puo
essere revisonato e modificsto nd momento sesso in cui avviene a causa di dementi mnemonici
precedenti, la percezione corretta verrebbe quindi aterata e memorizzata in una veste differente
dalla percezione grezza.
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Esperimenti sulla percezione temporde degli stimoli fanno pensare che il processo mentde Sa
cronologcamente dissociato da processo fiSco sottodtante, rendendo difficile concepire una
qualunque forma di unita psconeurde. Un soggetto a cui era sato chiesto di premere un pulsante in
concomitanza di un certo simolo poteva farlo in anticipo rispetto d momento in cui lo gimolo
diveniva cosciente. Questo suggerisce che I'inconscio rivesta un ruolo fondamentde negli ati di
percezione.

La stimolazione eettrica corticde che produce la coscienza deve avere una certa durata; uno
stimolo troppo breve non viene percepito.

La presa di coscienza esige un certo tempo daggiustamento delle ativita neurondi, il processo
volitivo inizia prima, a livdlo inconscio, ddl'intenzione di effettuare un movimento cosciente
autocomandato; ovvero espressione della volonta

Nell’ azione volontaria esistono process non percepiti consciamente.

Il ruolo dell'inconscio

Noi samo abituai ad inferire intenziondita ne nogtri interlocutori umani, deducendola anche da
comportamento esterno permegto di messaggi non verbai.

A questo livdlo di comunicazione extrdinguigica e posshile identificare un comportamento che
presuppone intenzionditaanche ndla feraanimae.

Ne primati in paticolae € dao posshile mosrare come possa edgsere un rudimentae
apprendimento linguigtico a livdlo smbolico, axche s gli stimpanzé usano i Imboli per scopi
immediati, non comeil bambino d fine di comunicare per comunicare.

La capacita di usare strumenti d fine di risolvere un problema contingente e dla portata di dcune
scimmie in laboratorio ed anche dlo sato naturde.

In natura, numerose specie, in paticolare quele in cui la vita socide esercita maggiore pressone,
dimostrano capacitadi comunicazione intraspecifica

Certe operazioni sono redizzabili 9a da primati che da non-primati, in particolare le operazioni che
concernono la somiglianzatra oggetti.

Tutto cio fa supporre una continuita evolutiva che ¢ accomuna ad regno animde per quanto
riguarda |’ evoluzione e la comparsa della coscienza riflessiva

Ma s e problemaico attribuire i mie dai mentdi ad dtri che a me medesmo ancora piu
problematico e attribuire agli animadi stati mentai smili aqudli del’ uomo.

Tra le cgpacita di adrazione e di comunicazione di una scimmia e quele di un uomo edste un
abiso incolmabile,

Gli unicd dai mentdi a me accesshili sono esclusvamente qudli che 0 sperimento
introgoettivamente;,  tentare  di  atribuire oggettivamente dati mentdi  amili fuori  ddla mia
eperienza soggettiva dgnifica codruire una teoria che non pud essere confutata dall’ esperienza
Non potrei mai sapere se le mie congetture Sono vere oppure no.
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La veita € una nozione sntattica; una proposizione € vera dl'interno di un dato dstema s €
coerente con il resto del sistema, ma pud benissmo essere fdsa in un dtro Sstema non coerente con
il primo.

Perfino mettendomi davanti dlo specchio 10 non possO percepire me $esso e hon con un &to di

introspezione; 10 vedo occhi che vedono manon lavisone stessa.

Il processo cognitivo che awiene ndla teta ddl’dtro da me mi €& assolutamente inaccessbile;
pOSS0 ipotizzare che sa simile a quello che provo io ma non potrd mai sperimentarl o direttamente.

Il punto essenzide e che la mia conoscenza dei dati di fatto € basata in maniera essenzide sulle mie
persondi  esperienze percettive e cognitive, a cui inevitabilmente riconduco tutto quanto mi ariva
ddl’intera comunitaumana

Il fatto certo, assodato e non dtrimenti interpretabile, per esempio che in qud libro scientifico é
presente quella determinata proposizione e non un'dtra, deve, per essere assolutamente vera per
me, passare atraverso la mia persona e esperienza diretta.

Tutto cio che e mediao dd linguaggio pone immediaamente il problema dela verita e dela
corretta interpretazione, costringendomi aragionare in termini probabilidtici.

In linea di principio anche la mia stessa percezione potrebbe essere un'illusone ma non voglio
pingermi fino a questo estremo.

Inoltre bisogna tenere presente che gran parte ddla vita pschica di un individuo 9 svolge a livelo
INCONSCIO.

La scoperta della pscoandis dell’inconscio va di pari passo con I'osservazione del process di
percezione che atraversano divers liveli di eaborazione.

L’informazione proveniente dal’esterno ariva dla costienza solo dopo un lungo tragitto dl’interno
del candi percettivi dell’ organismo stesso.

L’ informazione e soggetta a daborazioni coordinate alivello inconscio.

S tratta ddl'inconscio cognitivo suscettibile di  guidare automaticamente certi nodri ati e
comportamenti.

L’inconscio opera principdmente per associazioni, in una moddita lontana dala procedura
razionale e deduttiva

L’inconscio puo guidare implicitamente un certo comportamento cosciente.

Il soggetto pud fare una certa scelta secondo una regola che gli sfugge, ma che € legata dla sua
conoscenzaimplicita

Il soggetto pud non impadronirs consciamente di una certa informazione che, nondimeno, lascia in
lui unatracciaimplicita

Sono dae identificste molte operazioni che 9 svolgono inizidmente a un livdlo implicto
preconscio e sono prese in conto dala coscienza solo successvamente. Per esempio, |l
riconoscimento delle parole, sntattico o semantico, che sembra avvenire a un livelo preconscio e
rapido.
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In certe andis visve in cui la lettura conscia € svida e disurbata da tutta una serie di percezioni
preconscie molto rapide S ottiene un fenomeno ana ogo.

La coscienza € invece molto attiva quando il soggetto s trova in edrema atenzione focdizzata, per
€empio per conoscere passo passo le tgppe di un movimento, 0 emettere un giudizio, concepire
un’ideao formars un'immeagine.

Sorge a questo punto una inguietante domanda.

Se I'inconscio opera in maniera automatica e se I'inconscio determina il comportamento cosciente
dlora ¢ troveremmo in redta dl’interno di un ferreo determinismo in cui tutte le nogtre azioni, |
nostri stess pensieri sarebbero completamente determinati secondo unalegge di causa ed effetto.

In che senso potremmo dire di avereil libero arbitrio?

Questo sentimento soggettivo di liberta decisonade potrebbe non essere che un'illusone ddla
nostra attivitaintrospettiva

Il programma di un computer & completamente determinato ne suo funzionamento ddla propria
druttura logica e smbolica, e ddle moddita procedurdi del microprocessore che esegue le singole
igruzioni.

Leleggi ddlafiscasono leggi determinidtiche.

Dato un punto materide e date le condizioni inizidi & posshbile predirne il comportamento sa nd
futuro che nel passato con grande precisione,

La meccanica quantistica ha introdotto un cacolo probabilistico del comportamento ddle particdle
eementari, ma sempre con leggi determinitiche sulla funzione d'onda, in cui perd il singolo evento
non e prevedibile.

La paticdla eementare possede una propria liberta d'azione, anche se in media il suo
comportamento & completamente descritto da equazioni matematiche.

La posshilita teorica di predire completamente il comportamento del corpi materidi  diviene
estremamente ardua d crescere della complessitadd sstema.

Il problema de tre corpi, in fiSca, modra come peafino ad un livdlo dementare sa imposshbile
trovare una soluzione completa dle equazioni che determinano il moto del corpi solidi.

In un biliardo il moto dele boccette pud essere influenzato in maniera determinante da
perturbazioni infinitesme ddllo dato inizide.

In un sgema caotico in presenza di complessta funzioni di retroazione possono amplificare cause
infintesme ad un livdlo macroscopico determinante per il corso di tutto il Sstema preso in
consderazione.

Quando 9 ha a che fare con sgemi compless il rigido determinismo ddlle leggi ddla fisca sembra
non essere piul utilizzabile.

Perfino nd passaggio ddla fidca dla chimica occorre una diversa impostazione de problemi e

degli drumenti concettudi che consenta un approccio migliore rispetto d diverso ambito  di
applicazione.
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Le leggi ddla chimica debbono essere perd compatibili con le leggi dela fisca sottogtante, in
questo senso lafisica é la scienza pit fondamentale.

Laricercadi ness di causa ed effetto € comungue un paradigma essenziae per laricerca scientifica

La pscologia dd profondo ha mostrato come comportamenti al’ gpparenza casudi Sano in efeti
profondamente motivati e determinati da compless psichici.

Il procedimento di associazione spontanea mostra come il complesso psichico atragga a € in una
sequenza causde di associazioni che il soggetto pensa di eseguire con un  ato volitivo
completamente autonomo.

La pscoandis ha messo in luce come turbe e disturbi psichici presenti ndl’adulto Sano conness
ad eperienze traumaiche vissute ndl’infanzia e come le redi motivazioni di un comportamento
pOSsano essere rimosse, ovvero respinte nel profondo dell’ inconscio.

Lacomponente dell’ atto volitivo negli atti psichici € comunque molto forte.

Perfino ndl’'interazione del soggetto con la propria memoria § pud rintracciare una espressone
della volontg a chi non € ma capitato di avere una parola sulla punta ddla lingua e compiere un
ato squistamente intenzionde nd tentativo di riportarla dalla memoria dla coscienza

Lavitainteriore degli individui € molto riccae complessa

Esstono divers gt di coscienza: sonno, veglia, stati dterati, meditazione profonda.

L’'idea che l'individuo Sa completamente determinato, anche s ispirata da determinismo delle
leggi fische, € malto difficile da sostenere.

Esge dentro di noi un direttore d orchestra che presede ad vertice della nostra complessa vita
psichica.

Il corpo € organizzato in una amoniosa collezione di organi funziondi tutti piu o meno
direttamente correati a process pschici che avwengono nd sstema nervoso centrde, e nd sstema
nervoso centrae avviene quellaincredibile integrazione di timoli in un atto unitario e consgpevole.

L’ organismo e un tutto unico.

La cane percepisce il mondo utilizzando una sequenza di liveli separati ma conness I'uno con
I"dtro, a partire dala trasmissone sensoride fino al’ ato valitivo.

Noi possamo cercare di inseguire questo stimolo nervoso a partire dal suo cominciamento per
rincorrerlo nelle fas di eaborazione sempre piu compless dl’interno de sstema nervoso centrae,
mane far cio incontriamo una fratturainevitabile: il passaggio da oggettivo a soggettivo.

Nessun edemento fisco noto ci pud dar conto ddl’essenza della coscienza cos  come
introspettivamente la percepiamo.

Forse e la carne che tocca ed e toccata, che esperisce, che soffre e che produce I’ ato intenzionde, la
carne cheripiegata su s stessa i dal’illusone di pensare.

Mappe di neuroni rientranti che sdezionate ddl’evoluzione in un ciclico ritorno su s dese
producono que stringente senso dell’io che ciascuno pud sperimentare.
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Ma se samo ancora lontani da una risposta definitiva ed esauriente possamo parlare del soggettivo
come di un esperire umano congderato come condizione esstenzide di ogni uomo sulla terra Un
uomo integro nella totalitadele sue funzioni cognitive.

NeI’ ambito dell’ umana esperienzal’ uomo é lamisuradi tutte le cose.

Da un certo punto di vista I’'uomo potrebbe essere anche considerato un puro accidente casude nel
processo evolutivo che ha portato il proliferars di una moltitudine di forme di vita L’uomo non &
I'unica forma di vita presente sul pianeta terra, ne forse di dtre ancora che potrebbero esserc
nel’intero universo. Ma ogni uomo, volente o nolente, sperimenta la propria esdenza in questa
forma peculiare e come tae cogtituisce una componente ddl’ umanitaintera

Non e possibile essere qualcosadi dtro dacio ches &

Ed essendo uomini partecipiamo della vita ddl’ intera collettivita

Il problema ddl’essere e ddl’esperire deve collocars dl’interno delle possibilita logiche consentite
da process di interscambio cognitivo tra uomini, con ati linguidici ed extrdinguidici e utilizzando
tutte le forme di interscambio di informazioni che sono disponibili.

Nell’utilizzare ati linguistici dobbiamo perd essere consci che giamo travdicando il mondo rede
introducendo una creezione della mente che pud essere ambigua se non addirittura fuorviante. La
parola, il Smbolo, non contiene in s in maniera esaudtiva e completa I'informazione originaria. La
parola deve essere interpretata.

Il rgpporto tra I'oggetto materide e il soggetto procede atraverso atti psichici soggettivi che sono
per loro naturaincomunicabili.

Sono patrimonio privato del soggetto stesso.

L’oggetto possiede una propria indipendenza logica e causde ddla coscienza umana ma I'ato
psichico che o percepisce no.

Lanaturae le sue leggi mostrano un eevato grado di autoconsstenza
ESstono leggi teoriche e leggi sperimentdli.

Le leggi teoriche oltre a spiegare cid che conosciamo consentono di scoprire nuovi - aspetti
dell’ esperienza prima sconosciuti.

Questa potrebbe essere la prova che le teorie rispecchiano veracemente una realta non direttamente
percepita.

Comunque ogni legge teorica € Sata eaborata sulla base di una esperienza passata e la sua capacita
predittiva pud essere spiegata con I'uniformita e continuita ddl’ esstente: la natura non 9 smentisce
mal.

Condderiamo lalegge teorica che ipotizzava la natura granulare della materia

Grazie ad abili sperimentatori sono  riusciti a fissare la minima quantita di carica dettrica
dell’ dettrone individuandolo come particdla dementare,

Ma la legge teorica § € dimogdrata errata o per 1o meno incompleta, la materia ha natura Sa
corpuscolare che ondulatoria.
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Per quae ragione lalegge teorica ha funzionato?

Forse perché la natura € generosa nel confronti dello sforzo teorico di comprensione della redta da
parte degli uomini.

La natura asseconda e idee |ogiche e conseguenti!
La percezione e frutto di una corrdazione intensonde tra |’ oggetto e la coscienza.

Dd punto di vida computazionde il dgnificato dtribuibile ad una percezione risede nela
corrdazione ddlo gimolo con tutti gli dementi pertinenti presenti ndla memoria ativati in maniera
sncronistica

La ricerca neurofisologica s dorza di identificare un isomorfismo tra i dati dd mondo esterno che
ollecitano il ggema nervoso con I'intermediazione del recettori e le scariche sensorie che gl
stimoli evocano nelle fibre nervose afferenti, e che sono dunque la causa della sensazione.

Secondo I'ipotes del’identita psiconeurde le attivita nervose codituirebbero la causa dela
percezione e dell’ azione conseguente.

La totdita degli eventi mentdi, e in paticolare il passaggio dal’oggettivo d soggettivo, potrebbero
spiegars intermini di attivitanervosa

Sperimentalmente S possono ossarvare ativita ritmiche nella corteccia, questo potrebbe sottendere
un’'operazione di corrdazione temporde ndle scariche neurdi tra territori didtinti a cui competono
operazioni percettive diverse.

Grazie a tdi process ritmici potrebbe redizzars una sincronizzazione delle ativita cdlulai tra
sstemi che operano in pardldo.

L’ipotes della codificazione temporde consente una sSincronizzazione e una coerenza ddle dtivita
biodettriche,

La sincronicitasarebbe dunque unamodaitadi funzionamento dla base ddlla percezione sessa

L’ipotes che un neurone singolo presieda a riconoscimento percettivo deve probabilmente essere
sodtituita con I'idea che quaunque percezione debba essere redizzata da una rete di cdlule
interconnesse. La perdita di un neurone non avrebbe effetti rilevanti e neuroni gppartenenti ad un
determinato gruppo potrebbero, grazie ad una certa plasticitg partecipare a percezioni diverse.

Esstono percezioni sublimindi.

Al di sotto di una ceta soglia il soggetto non percepisce consciamente lo stimolo, ma pud
testimoniare una percezione preconscia presente nella memoria.

Una percezione subliminde pud essere indotta dalla presentazione tachistoscopica, cioé per un
tempo molto breve, di un'immagine. Anche se non viene esplicitamente percepita, I'immagine puo
incidere sul comportamento o0 sulle risposte ulteriori del soggetto: il soggetto che ha viso senza
vedere un'immeagine furtiva orientera la sua scdta podteriore in un modo che rivela un sgnificativo
innesco.

Il passaggio da dato bruto ala percezione conscia, rappresentazione cosciente della redt deve
prevedere delle tappe intermedie che g svolgono alivello inconscio.

39



ESgtono de fatori interni della percezione, per cui il soggetto non percepisce la redta in maniera
assoluta, ma la percezione dipende da colui che la sperimenta, da suoi atteggiamenti, dale sue
attese, dai suoi bisogni e cosi via

L’ interpretazione dello simolo cominciafin dal’inizio del processo percettivo.

L’'individuo percepente pud decidere in anticipo di favorire, respingere o inibire una certta
percezione.

La percezione awviene in dmeno due tappe, una prima di ricezione inconscia, di regidrazione e
d identificazione, e unaseconda di presain carico da parte della coscienzalucida

In cati cad 9 pud palare addirittura di visone cieca, ovwero di una visone in soggetti che
presentano delle lesioni cerebrdi nell’ area ddlla corteccia visiva

Esperimenti hanno mostrato come questi soggetti possano, in taluni cas, vedere senza percepire
consciamente lavisone sessa

S sarebbe tentati di pensare che per quanto riguarda |’ attenzione s abbia a che fare con un ambito
cognitivo in cui tutto 9 svolge ndla coscienza lucida, senza dovers immergere in quache
psichismo inconscio.

Ma questo e falso.

Con I'attenzione penetriamo ne cuore dei meccanismi che governano tutte le nostre relazioni con
I"ambiente: non tutti questi meccanismi SONo CoNsai.

S tratta di comprendere il meccanismo che decide ad un certo istante che un certo segnale esterno o
una ceta immagine mentale meritano di essere daborati, mentre gli dtri innumerevoli segndi o
immagini mentdi saranno ignorati.

L’ attenzione presenta due aspetti fondamentdi: lo sforzo mentde nel confronti di un certo segnale,
esterno o interno, e lasdezione di quel segnaetratutti quelli che i sollecitano.

L’ attenzione esegue un filtraggio degli simoali individuando quello pertinente.

L’attenzione pud essere focadizzata su un certo oggetto, ma conserva una componente preconscia
che consente il dirottamento dell’ attenzione stessa su fonti diverse,

Esstono meccanismi compless di preattenzione autometica.
L’ attenzione pud essere atirata da stimoli di innesco presenti nel preconscio.

Esge un'atenzione automatica, passva e involontaia e un'atenzione controllata, ativa e
volontaria

Una prima importante sdlezione awiene precocemente ndl'daborazione, sulla base ddle
caraterigiche fische degli simoali e primadi qualunque andis semantica

L’ attenzione viene catturata da uno stimolo.

Una seconda selezione avviene dopo che € data effettuatal’ andis semantica
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L’ attenzione seleziona una risposta pertinente.

Per comprendere il meccanismo ddl’attenzione § € tentati di introdurre il concetto di agente
mentdeil quale s incaricadi dirigere e orientare il faro ddll’ attenzione stesso.

Il faro ddl’atenzione € un processo seride, mentre a livelo inconscio della preattenzione
avverrebbe una elaborazione in paraleo.

L’elaborazione percettiva avverrebbe secondo due modaita da un lato con un processo pardlelo
che opera su grandi indemi; ddl’dtro con un processo seride limitato a una regione molto piu
ristretta.

La funzione ddl’atenzione non e drettamente locdizzata in una certa zona cerebrde specidizzata.
Non dipende né da un solo gruppo celulare, né da un solo centro; non € connessa hemmeno a un
funzionamento oligico, ma a un indeme di drcuiti multipli e di sottoasgemi ben definiti, che
funzionano in paraleo secondo unarete didribuita

In un computer non € possibile sdezionare una risposta pertinente che da quditativamente diversa
daunacorrdazione logicatralo simolo ei dati presenti in memoria

Il dato in ingresso determina in maniera conseguente le posshili rigpose e non ¢’é modo di
selezionare larigposta piul pertinente se non in maniera euristica.

E' molto difficle dd punto di visa computazionde individuarei criteri di pertinenza.

La pertinenza dela risposta pud essere legata d contesto in cui la domanda viene formulata, ma
anche in questo caso i dati di ingresso contengono in s dess i criteri di sdezione delle risposte: |l
computer non pud eseguire acuna selezione intenzionae.

Il computer apartire da un dato in ingresso ha accesso a tutti i dati che ad sono correlati; sulla
base delle corrdlazioni pud estrarre un indeme di risposte; per sdezionare la risposta piu pertinente
potrebbe utilizzare un ordinamento bassto su qualche criterio logico, per essmpio una funzione
diganza che consentise di ordinare in maniera crescente le rigposte posshili basandos  sulle
ricorrenze di certe proprieta

Supponiamo di avere uno spazio Metrico in cui i concetti Sono rappresentati.

Un criterio di pertinenza potrebbe essere ricavato dalla prossmita reciproca in cui i concetti sono
rappresentati in questo spazio. Sarebbe infetti posshbile definire un intorno matematico connesso ad
ogni concetto e sarebbe possibile definire matemati camente una relazione d' ordine.

Se abbiamo una relazione d ordine il computer pud sdezionare la risposta piu pertinente mostrando
quindi un comportamento intelligente.

Owviamente in questo comportamento non vi sarebbe dcuna intenziondita

Per un computer il sgnificato di un messaggio codificato risede ndl’'indeme di concetti corrdati d
Messaggio Stesso.

La comprensone di un messaggio comporta |’ ativazione di dgoritmi interpretativi legeti a concetti
correlati.

Il sgnificato € nella relazione che, chi percepisce, ha con il segno; qud segno fa in modo che, in chi
percepisce, avvengano del fenomeni fidci, emotivi e mentai per cui percepisce dei rapporti tra gli
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Oggetti in un certo modo piuttosto che in un dtro, atudizza, richiama dla coscienza le proprie
relazioni con degli oggetti.

Cio porta dla condatazione che sarebbe sbagliato voler cercare ne segno un sgnificato assoluto;
dipende dal soggetto che percepisce I'effetto di quel segno.

Qudlo che c gppare quacosa che porta un sgnificato S rivela, ad un'anais piu gpprofondita, come
frutto sesso di un proprio moddlo dd mondo, delle proprie conoscenze, in definitiva di altri
Sgnificati.

Il ggnificato di un segno 9 redizza in una corrdazione tra il contenuto della memoria e gli oggett
del mondo redle.

Nell’andis ddla memoria convergono in maniera dreordinaria e molto ggnificativa approcc
divers.

Lamemoria e locdizzata oppure no?

Oltre a lato conscio del ricordo esste anche una parte inconscia nascosta

Qua’ elardazone tramemoria e coscienza?

Cio che colpisce subito chi tenta di fars un’'idea dei process mnedtici, € certamente la complessta
tassonomica: lamemorias presenta sotto forme diverse.

Nell’'uomo possamo suddividere la memoria in una memoria a breve termine e una memoria a
lungo termine. La prima dura poco tempo e la sua capacita e limitata; € grazie a questa memoria a
raggio ridretto, molto fragile perché senshile agli effetti distraenti, che viene consarvato, d
massimo per qualche minuto, quello che abbiamo appena detto, sentito, letto o fatto.

La memoria di certi fatti, eventi, atti vissuti 0 persone vide, pud essere consarvata molto a lungo
nella memoriaalungo termine.

Quaunque materide, verbae o non verbde, fissato nella memoria a breve termine, pud poi entrare
nellamemoria a lungo termine, indipendentemente ddla sua utilitaper un’ azione programmata.

In un certo senso la prima sarebbe |a parte attiva della seconda.

ESgono due cdass di memoria a lungo termine quela dichiaraiva e quella procedurae. La
memoria dichiarativa € qudla de ricordi che 9 affacciano dla coscienza, suscettibili di essere
evocati volontariamente, ricordi di fatti ed eventi remoti nel tempo. La memoria procedurae é
avwertita solo nel suoi effetti finali; € quella dei gedti, degli tti, di cui non abbiamo conoscenza se
non attraverso il nostro comportamento, e di cui ¢ sfuggono i dettagli e i meccanismi.

Ne corso ddl’goprendimento, il gesto dapprima atentamente scomposto nel suoi  dementi
semplid, scivolapoi progressivamente dd livello conscio verso quello inconscio degli automatismi.

Esse poi una memoria semantica che riguarda tutta la nogtra cultura, tutte le conoscenze che
abbiamo acquisto nd corso ddla vita, la conoscenza delle parole, dei numeri, del concetti, e che
non puo collocars in una dimensione temporale.

Cio che g intende con memoaria € in redta un indeme di ssemi di stoccaggio divers fra loro. Certi
dd9emi ono accesshili dla coscienza, mentre dtri restano infraconsci e non 9§ manifetano che
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atraverso comportamenti od operazioni cognitive complesse che potrebbero avere una natura
automeatica

L’idea di zone concepite come centri di memoria non sembra accettabile.

La tendenza che atudmente s profila € quela di concepire le funzioni mnestiche come
ampiamente distribuite attraverso |e strutture cerebrdi.

Quaunque conoscenza di un oggetto percepito deve fare ricorso a informazioni immagazzinate, in
questo senso anche I'attenzione sarebbe intimamente connessa funziondmente con le operazioni
mnestiche.

E nd corso ddl’ato percettivo che interviene la meccanica mnesticaa da per riconoscere il
materide percepito a patire da immagini gia presenti in memoria, Sa per comparare il materide
nuovo con quello vecchio, Saper acquisre e immeagazzinare la nuova informazione.

La codifica interna in cui S redizza la memoria codituisce il meccanismo di creazione di una
immagine mentae, avwwenimento pschico che 9 veifica in assenza di un quasas simolo esterno
isomorfo dl’immeagine.

Ne processo di percezione e di memorizzazione dele informazioni awiene una eaborazione di
classficazione che da una parte produce il riconoscimento dello stimolo come appartenente ad una
determinata classe e d'dtra parte costituisce un processo di costruzione e codifica delle class stesse
di riferimento.

L’ evento percepito diviene punto di riferimento per gli eventi successivi.

Da un punto di vida matematico questo S puo esprimere introducendo una metrica sullo spazio
delle rappresentazioni.

Ogni concetto in questo gpazio rappresenterebbe un punto di agglutinazione che opererebbe come
altrattore rispetto agli stimoli percepiti.

La metrica definita in questo spazio adrato consentirebbe di definire una funzione di "somiglianza'
tra gli dementi in contenuti ed in particolare definire dele operazioni di associazione tra gli
gimoali ei ricordi.

Ogni percorso 9 rafforzerebbe con 'uso facilitando il riconoscimento degli stimoli  ad
associati.

Esge una probabile identita di drutture coinvolte ndl’evocazione di immagini mentdi, senza

0ggetto esterno, con le strutture predisposte per la percezione.

Nell'uno e ndl’'dtro caso 9 trata dela messa in gioco di gruppi cdlulari interconness, che
codituiscono I'unita di rappresentazione, tanto per la percezione che per la rappresentazione
mentale,

L'andis srumentde moderna condata che gli sess territori, o quad, sono éttivati nelle condizioni
in cui awiene una percezione O una rgppresentazione mentde internac sarebbe dlora possbile
Oggettivare un’ operazione mentae.

La tentazione di immaginare de circuiti, di progettare degli schemi, che possano riassumere come
passare dala percezione dl’ azione € notevole,
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Quedti schemi hanno la loro utilitg sono rassicuranti e facili per la mente, e hanno anche una certa
corrispondenza con acune redtg per esempio d modo in cui il controllo di un movimento in corso
di esecuzione viene effettuato mediante retroazione sensoria.

L’idea principde e qudladi programmadi movimento.

Per spiegare come, a patire dd programma, awiene I'adeguamento effettivo de movimento a
vincoli meccanici, ono dae propose ddle formdizzazioni, ispirate dla teoria da dstemi e
derivanti direttamente dalle idee ddlla cibernetica

Questi schemi presentano il complesso di un’operazione motoria come legato a un dispogtivo di
servocomando che include, tra i suoi componenti, un programma del movimento da eseguire, uno o
piu andli di retrocontrollo e un dispostivo comparatore o rilevatore d'errore, che ad ogni istante
aggiorna cio che giaé dato fatto e cio che resta dafare.

In questo schema di controllo motorio occorre aggiungere che i sstemi responsabili del programma
motorio 0 del movimento emettono, contemporaneamente al’ordine motorio, un Messaggio verso le
zone recettive 0 asociative suscettibili di essere interessste a una modificazione  ddl’ ambiente
sensorio connessa d movimento in questione. In questo modo I'organismo raggiunge un equilibrio
trail processo motorio ei process cognitivi che lo sottendono.

Sono numerose le cdlule temporai le cui riposte a una forma 0 a un oggetto non variano anche se
I"angolo visivo cambia, esse permettono la costanza percettiva.

In dcuni cas di lesone bilaterde di regoni corticdi un oggetto visto anteriormente e 1o $esso vido
posteriormente  vengono percepiti come oggetti divers: il soggetto ha perso una funzione che
consente la costanza percettiva.

Definire il movimento volontario, o valitivo, o intenzionde, &€ edremamente complicato sa a livelo
neurologico che alivelo filosofico.

In effetti 9 tratta di una certa coscienza di voler eseguire un movimento o di Stare eseguendo un
movimento findizzeto a quacosa, di avere una precisa findita e soprattutto di avere, a un certo
punto, preso ladecisione di agire.

Un movimento € volontario quando € di origine endogena e non direttamente provocato da uno
simolo esterno e quando viene eseguito da un soggetto che percepisca internamente di essere libero
d awiae la sua azione e di eseguirla quando vuole. Tradurre questa operazione dato valitivo in
termini anatomo-funziondi e dStuarla nelle sole aree motrici Sgnifica cadere in un erore evidente.
Sono molto idruttive le osservazioni fatte dalla neurochirurgia, in cui i mdat a cui viene simolata
la corteccia motoria e che rispondono dla simolazione con contrazioni muscolari non hanno mal
I'impressone di eseguire un movimento volontario, ma di essere oggetto dell’azione di una forza
esterna aloro imposta

Dd punto di vistaumano é sempre il soggetto che decide e che agisce.
II' meccanismo di reazione ad uno stimolo € molto complesso e non pud essere ricondotto ad un
semplice meccanismo di ativazione di circuiti ceréordi preposti dl’azione motoria, per 1o meno

0N0 coinvolte dtre aree corticdli.

L’ azione volontaria & strettamente subordinata ad un controllo cosciente.



Cetamente |'azione, la rigposta dlo simolo, passa dtraverso I'dtivazione di zone cerebrdi
prepose d movimento, ma il messaggio in entrata analizzato anch’esso in aree corticai predisposte
€ soggetto ad un intervento ativo dell’ organismo.

L’ato volitivo potrebbe essere una conseguenza causde di process che avvengono a livelo
inconscio, ma quelo che noi sperimentiamo € sempre un ato squistamente nostro, un atto di cui
noi vogliamo essere la causa.

Se congderiamo I'uomo globdmente inteso, ovwero completo ndle sue funzioni di organismo che
agisce ndl’ambiente, atribuirgli una libera volontd non codituisce un grande problema, ma se
andizziamo il funzionamento dd cervelo e lo isoliamo in un conteto di simali e risposte, come
attivazione di candi sensoridi, dlorail problemadd libero arbitrio S pone in tuttala sua evidenza

L’'impossbilita di atribuire a semplic ativazioni di circuiti neurondi il comportamento cosciente
c codringe a condderare il cervello come un tutto indivishile, una scatola nera di impareggiabile
potenza

Pit cerchiamo di locadizzare la coscienza piu questa sfugge dla nostra andis.

L'atto volitivo

E' impossbile decidere quando il movimento di un dtro da me é volontario oppure no, ovwero se
dipende da process consci 0 inconsci. Per esempio I'identico comportamento verbale nel caso
specifico di un lgpsus linguee. Il Igpsus e involontario, ma e possibile decidere di rifarlo, la replica
deriva da un atto volontario. Tuttavia, per I’ osservetore esterno, i due eventi saranno identici, senza
differenze linguigtiche o fische.

S trattadi due comportamenti identici il cui sostreto mentale é diverso.

Alcuni esperimenti di neurobiologia hanno modirato come anche ndlla corteccia motoria avvengano
de process cognitivi. L'area motoria prepara ed organizza le condizioni e le regole ddl’inizio de
movimento e non solo la suaredizzazione, esegue dunque un’ operazione cognitiva

Nonogtante I'idea di una locaizzazione nd lobo frontde delle attivita cognitive piu complesse e piu
correlate con la coscienza, le evidenze neurofisologiche mostrano che i process cognitivi sono
presenti diffusamente in diverse aree corticdi.

La separazione chirurgica dei due emidferi non provoca una suddivisone cosciente ddla
persondita € posshbile individuare ddle cgpacita funziondi che awwengono in un emisfero
dl’insgputa ddl’dtro, ma questa scissone awiene ad un livelo inconscio e pud essere messa in
luce solo in laboratorio.

Vi & una differenza funzionde tra i due emisferi, qudlo destro piu andogico ed intuitivo, quello
Snigro piu razionde e deduttivo.

Anche = ogni emisfero eabora in proprio le informazioni il risultsto cosciente S presenta come un
atto unitario.

Comincia ad afermars I'idea che in nessuna pate della neocorteccia avwvengono semplici ricezioni
passve di informazioni, ma che ovunque, incessantemente, 9§ verificano del process  dtivi; i
meccanismi integrativi risultano essere operazioni SU rappresentazioni e immeagini mentali.

E' molto difficile superare il duaismo cartesano che contrapponeil corpo dlamente.
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Studiando le caratteristiche neurobiologhe dd cervelo ¢ 9 accorge di quanto sa complesso |l
passaggio dall’ oggettivo d soggettivo.

Molti ricercatori hanno fatto proprio un punto di vista secondo il quae la mente emergerebbe ddle
proprietafisico chimiche dell’interazione neuronde.

Ora tutta la nostra esperienza S basa su un particolare punto di vista soggettivo, il nostro per
I’appunto, e I'esperire soggettivamente non € possibile se non da questo particolarissmo punto di
vida L’ esperienzaddl’ dtro & puraimmaginazione.

Essere di fronte ad una persona cosciente oppure ad un automa senza coscienza non farebbe alcuna
differenza nd caso in cui I'automa 9 comportase in tutto e per tutto come una persona rede. In

questo senso un computer potrebbe mostrare comportamenti  competitivi  rigpetto a comportament
umani.

La mente umana non solo possiede un supporto di estrema complessita il cervello, ma & essa stessa
estremamente compl nelle sue caratterizzazioni peculiari.

Il comportamento umano, anche s frammentato in un indeme numeroso di process  cognitivi
digtinti, € soggetto ad unaincredibile varietadi possbilita

L'andid degli ati linguidtici, per isolare un solo aspetto delle potenzidita umane, modra una
incredibile complessitadd linguaggio stesso.

Le andid ddla logica proposizionde hanno messo in luce come essta uno dretto legame tra il
linguaggio e la logica, ma linguaggio e logica consentono mondi espressivi molto  differenti per
natura e potenzidita

Il linguaggio 9 esprime nel propri Smboli che hanno un determinato Significato per chi li pronuncia
ma che possono avere un significato diverso per I’ ascoltatore.

Il ggnificato di una frase deve essere ricodruito sulla base dela rappresentazione dd mondo
propriadi chi interpretalafrase stessa.

Ogni uomo €& immerso in un orizzonte cognitivo limitato e dipendente dala propria eperienza
passata, in particolare la propria rappresentazione del mondo e vincolata d vissuto specifico.

Ogni uomo ha accesso solo ad una piccola parte di redta

Le conoscenze e le esperienze accumulate nel secoli dal’umanita debbono ogni volta essere
riscoperte e fatte proprie.

Due uomini possono avere unavisione molto diversa della stessaredta

Le informazioni <oriche sul mondo sono memorizzate in libri, documenti e dtri  supporti
conaultabili dagli individui, ma molto di quanto crediamo sul mondo ¢ & dao trasmeso atraverso
ati linguidtia.

Non esste una assoluta speculaita tra linguaggio e fatto oggettivo, non esste una pefetta
corrispondenza biunivoca fralaparola e la cosa

Pertanto I'individuo & chiamao in causa in maniera indiminabile, come arbitro e giudice, rispetto d
mondo fenomenico.
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La coerenza delle nodtre teorie € continuamente messa dla prova ddla nostra esperienza rede e
Soggettiva

Chedire degli gati di dlucinazione?

Il soggetto che sperimenta un’adlucinazione non e confortato nella propria esperienza da dtri essi
umani ma potrebbe essere convinto di aver sperimentato una redta concreta anche se accesshile
solo daun’dtradimensone.

Questo punto di vista potrebbe anche essere lecito.

In dcuni cas condderiamo rede un fatto solo grazie ad un ragionamento logico deduttivo, senza
acuna esperienza diretta.

L’'esstenza dell’dettrone € per me un fatto assodato, anche se tde fiducia risede unicamente ad un
livello cognitivo molto adtratto.

lo non ho ma viso un eettrone né ho ma fatto persondmente dcun esperimento fisico alo scopo
di rivelarlo.

Per comprendere i migteri piu reconditi della natura occorre codruire teorie molto astratte che
mostrino una coerenza ed deganza aufficiente a produrre un moto ddlintelletto  verso
|" accettazione e condivisione ddlla teoria stessa.

In nessun senso la redta corrigponde a cio che la maggioranza degli uomini pensa ddla redta La
veritanon é un concetto democratico.

La veita (rdativa) scientifica € invece co che la comunita scientifica ritiene plausbile e conforme
a corpo di esperienze complessivo accumulate.

La cogtruzione del televisore € per me una prova sufficiente a corroborare la correttezza della teoria
fiscaddl dettrone.

Quando una teoria consente la codtruzione di oggetti redi nella nostra esperienza quotidiana
dimodtra la propria potenza esplicativa nel confronti del rede.

La mente non § accontenta di sondare il mondo fenomenico, desdera afferrare le ragioni
ultime eleleggi piu generdi che governano la natura.

Queste leggi generdi non possono fare a meno di riferirs a teorie tamente adrate e lontane dd
Senso comune da rendere quas impossibile ogni ritorno concreto per I'uomo della strada.

Le teorie non faddficabili sono edremamente affascinanti per la loro caratteristica di poter spiegare
ogni cosa in maniera conseguente.

La scienza vuole invece sottostare dla verifica sperimentale.
Gli dorzi di creare una teoria della coscienza S scontrano con il fato indiminabile che il punto di
vista soggettivo € unico ed irripetibile e che la coscienza dtrui non pud essere andizzata se non in

manieraindiretta ovvero oggettivando una soggettivitainaccessibile per propria natura.

L'andlis ddla struttura cerebrale mostra come ogni processo psichico possa essere localizzato, ma
che nd momento in cui un ossarvatore sperimenta quel processo 9 pone inevitabilmente d di fuori
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dell’ esperienza cosciente che sta osservando e non puo far dtro che formulare ipotes basate sulla
veros miglianza teorica che determinate stimolazioni Sano |’ essenza del fenomeno cosciente.

Per quanto ¢i s sforzi non possiamo uscire dallo schema DOMANDA&RISPOSTA.

Ma questo colloquio S svolge attraverso candi di comunicazione che per forza di cose codificano
I'informazione originaria su un supporto fisco; I'informazione cos  codificata non consarva nulla
dell’ atto cosciente originario.

Noi riconosciamo le altre coscienze sullabase di puri indizi fenomenologici.

Se un automa rispondesse adeguatamente ale nosire domande come un essere umano non
potremmo in nessun modo inferire acunché sui suoi Sati di coscienza

L’automa non ha coscienza poiché sappiamo @me € codtruito e sgppiamo che nessun principio che
abbiamo utilizzato nella sua costruzione presuppone un Processo cosciente e gppare inverosmile
che la coscienza possa emergere in questo modo.

Lamente costruisce le proprie certezze in una maniera molto astratta e speculativa

Un criterio per la verifica ddla meccanica quantistica € codtituito dala disuguaglianza di Bell.

La disuguaglianza di Bdl dirime la fondamentade questione della presenza 0 meno di vaiabili
nascogte nd formalismo della meccanica quantistica.

In particolare I'impossbilita di ricondurre ad uno schema causde le interazioni specifiche delle
particelle dementari.

L’esperimento crucide condsteva ndl'inviare in direzioni opposte coppie di fotoni  gemdli
polarizzati. Alla fine di ciascuno dei percors §  collocano gpparecchi che misurano la
polarizzazione de fotoni. Quando S ossrva la regidrazione in un apparecchio di misurazione
anche |’ dtro registra una variazione corrispondente.

La spiegazione ddla meccanica quantistica € che i due fotoni sono descritti da una stessa funzione
donda che collassa d momento ddla misurazione, e questo indipendentemente da quanto i due
fotoni Sano diganti.

Ladisuguaglianzadi Bell € data violata

Di conseguenza |'informazione pud propagars a velocita superiore a quella della luce anzi, in linea
di principio, istantaneamente.

Un' dtra conseguenza correlata & che non € piu sicuro che esistano degli oggetti redli.

La mente riesce a didricars con fadlita ndl’affrontare problemi in ambito di incertezza e
complessita

Il tentativo di codruire un agoritmo di risoluzione generde de problemi s € scontrato con la
presenza di problemi che non possono essere affrontati con una tecnica computazionae che utilizz
un metodo esaudtivo.

Certi problemi sono affrontabili solo con tecniche euristiche.

Un tipico dgoritmo eurigtico per affrontare questa classe di problemi pud essere cos delinesto:
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un modulo di generazione casude di una configurazione insrendo un eemento in una posizione
ancoralibera

un modulo di controllo di conformita locae a vincoli imposti dd problema sulla configurazione
generata.

un modulo di scansone ddl’dbero dele configurazioni con la tecnica di back tracking, ovvero di
riddaborazione dl’indietro a partire da una certa posizione nel’abero fino ad un opportuno punto di
sgncronizzazione.

un modulo di permutazione locale degli dementi in una determinata configurazione,

Un modulo di ordinamento per eseguire I'eaborazione partendo da quelle configurazioni che hanno
provocato il maggior numero di falimenti.

Un modulo di controllo finde della correttezza ddl’ ingeme di configurazioni trovate.

Lamente esegue delle sintes del dati percepiti operando alivelo agtratto.

Il mondo di cui ognuno di noi ha esperienza € composto da una quantita enorme di oggetti, eventi,
persone, sensazioni, tutti divers gli uni dagli dtri. Se dovessmo druttare a pieno la nostra capacita
di regigrare le differenze tra le cose e di rigpondere ad esse in modo unico, ben presto saremmo
sopraffetti dalla complessita dell’ambiente circostante. La soluzione di questo apparente paradosso,
I'esstenza di capacita discriminative che, utilizzate a pieno, ¢ renderebbero schiavi del particolare,
da ndla capacitd di creare categorie La creazione di categorie rende equivaenti cose
discernibilmente diverse, consente di raggruppare gli oggetti e gli eventi in class, e di rigpondere ad
in funzione ddllaloro appartenenza ad una data classe piuttosto che ddllaloro unicita

La mente organizza la propria conoscenza formando categorie, cioé la creazione di raggruppamenti
di oggetti 0 eventi sullabase di unaquache relazione.

S dimacheil numero di colori discriminabili Saddl’ ordine dei 7 milioni.

Non possiamo dare un nome atutti questi colori anche seli percepiamo digtinti.

Abbiamo I'impressone di aver riconosciuto un oggetto quando possamo collocarlo in una
categoria nota e comprendiamo una parola quando fa riferimento ad un nostro concetto
precedentemente conosci uto.

Le class sono ulteriormente organizzabili in modo gerarchico.

Molte categorie non sono definibili tramite unaregola semplice.

Non abbiamo difficolta a diginguere un cane da un gato ma queda diginzione non 9 puod
esprimere tramite una regola semplice.
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Il meccanismo con cui creiamo le nogtre categorie € infati molto complesso e non sempre il criterio
usato puo essere verbaizzato.

Il metodo piu semplice per creare dele class di oggetti § basa su un raggruppamento di atributi
comuni o rilevanti.

La differenza piu semplice tra due categorie riguarda il caso in cui esse sono digtinguibili in base a
due vdori divers sulla medesma dimensione. Per esempio, una regola potrebbe essere che gl
0ggetti grandi appartengono ad una categoriaed gli oggetti piccoli ad un’dtra

Le ricerche aull’apprendimento di  atributi indicano che I'identificazione degli attributi  rilevanti
dipende dd tipo di regola che definisce il concetto.

In particolare la regola che ha pitl successo € una regola di tipo congiuntivo in quanto gli attributi
rilevanti sono sempre presenti in tutti gli oggetti gppartenenti a concetto.

L'ordine di presentazione degli oggetti influenza il risultato di categorizzezione finde. Se a de
SOggetti vengono presentati in successone del quadrati di diversa grandezza, in una sequenza in cui
la differenza di grandezza supera una certa soglia verranno create categorie diverse, mentre se la
successione passa con continuitadal piccolo d grande s creeraun’ unica categoria

Se rgppresentiamo | concetti in UNO §Pazio Metrico possiamo immeaginare come del punti in questo
gpazio possano diventare degli attrattori, dei punti di agglutinamento, che rappresentano delle class
adratte, ogni oggetto potrebbe essere confrontato con tali class in un processo di discriminazione di
gppartenenza o meno allaclase.

Sembra naturae creare categorie a partire dagli atributi presenti negli oggetti.

Un buon concetto potrebbe essere quello che raccoglie molti attributi presenti nei membri di qudla
partticolare categoria. Per effettuare questo confronto € necessario fornire una misura dela
somiglianza, aia di famiglia, prendendo in condderazione quanti membri condividono lo stesso
attributo.

Ogni attributo pud codtituire il criterio di categorizzazione di una classe.

Esperimenti di pScologia cognitiva hanno individuato ameno quettro drategie di dassficazione la
drategia dd prototipo, quella dela messma vicinanza, quella bassta sulla frequenza ddle
caraterigtiche e qudla ddla distanza media

La drategia del prototipo s basa sul formars di un'immagine adretta dela caegoria e sul
confronto tra questaimmeagine e le caratteristiche degli oggetti da classficare.

Il prototipo pud essere assmilato d punto di agglutinazione che rappresenta il concetto in uno
Spazio metrico opportuno.

La drategia del prototipo sembra essere quella percentuamente piu utilizzata da soggetti nel loro
compito di classificazione.

Questo fa intuire i meccanismi con cui ognuno di NOi S crea una rappresentazione del mondo;
ovwero codruendo prototipi che non esstono ndla redta ma che sono insdemi arbitrari di attributi
sHezionati.

La posshilita di pensare ad un cavdlo dato € un esempio di come la mente manipola e ricombina
gli atributi degli oggetti in una maniera adtratta svincolata da ogni vincolo percettivo.
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L’organizzazione della conoscenza puo essere drutturata sulla base di moddli di memoria
semantica.

In un primo modelo § assume che le persone confrontino le carateristiche delle categorie dlo
scopo di determinare laloro relazione.

In un secondo moddlo s assume che la rdazione tra due caegorie 9a immagazzinaa direttamente
nella rete semantica, una druttura condstente di concetti collegati ad dtri concetti mediante ness
che pecificano la natura delle relazioni.

L’idea chiave & qudla di propagazione del’ativazione. Quando viene attivato un concetto vengono
ativati in parte anche i concetti collegati, in quanto I'ativazione d diffonde lungo i ness ddla rete.
In questo modo una rete semantica e in grado di svolgere molti compiti.

Dd punto di visa computazionde € posshbile rappresentare il Sgnificato ddle parole con una lisga
di caratterigtiche.

Nel moddlo del confronto di caratteristiche vengono confrontate tutte le caratteristiche, alo scopo
di sabilireil grado di somiglianzatra due concetti.

Nel moddlo della propagazione ddl’dtivazione S puo cogliere dcuni aspetti caratterigtici delle reti
semantiche in quanto pone I'enfas sul collegamento tra concetti mediante ness che rappresentano
relazioni. La lunghezza di ciascun nesso rappresenta il grado di connessione semantica tra due
concetti. Quando viene eaborato un concetto I'attivazione 9 diffonde lungo i percord dela rete, ma
la sua efficacia diminuisce progressvamente dlontanandos dd  punto di  ativazione inizide.
L’attivazione che § propaga lungo la rete semantica fornisce una chiara rgppresentazione delle
relazioni semantiche esstenti trai concetti.

In una memoria semantica 9 dSabiliscono associazioni fra parole; le parole possono  venire
combinate aloro voltain fras compiute.

Le fras sono soggette dle leggi dela grammatica, cioé un sstema di regole per la formazione di
fras ben formate.

In dcuni studi recenti § € cercato di fornire di un fondamento logico e operaivo dle regole
grammaticdi, in paticolare con riferimento d dgnificato delle fras in maniera tde che non solo
siano dotate di una correttezza Sntattica ma che posseggano anche un senso compiuto.

La seguente frase € sintatticamente corretta ma evidentemente assurda:
"Questo quadrato e rotondo”.

Husserl ha introdotto I'idea di una grammatica puramente logica, come ingeme di regole universdi
ed anditiche comuni a tutte le lingue Le caegorie di dgnificato assolvono ad un ruolo
fondamentde in questambito, dd momento che il possesso di un dgnificato unitario e la sua
controparte speculare, la buona formazione, dipendono dal’inseme delle regole di connessone dei
dgnificai che sono determinati ddle relative categorie. Viene cos idituita una dretta relazione tra
buona formazione e dgnificativita una espressione risulta ben formata s2 e solo s2 ha un sgnificato
unitario, cioe se e 0lo se le caegorie cui le sue pati rimandano s combinano ta loro in maniera
conseguente.

Nel compito di traduzione automatica da una lingua ad un'dtra occorre tener presente queste
caegorie semantiche, in particolare rgpportare agli dementi di sgnificato le sngole fras con una
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prima traduzione in un linguaggio adtratto puramente concettuale, solo in un secondo momento sara
possibile formulare la frase nella nuova lingua in maniera corretta

Il linguaggio naturde non rispetta sempre questo rigore logico e a volte il Sgnificato deve essere
inferito in una maniera che coinvolge ampiamente I’ intuizione.

Nella vita di ogni giorno, molte ambiguita dd linguaggio vengono comprese tramite il contesto in
cui 9 collocano. Noi non codifichiamo I'informazione in maniera univoca, ma molto §pesso una
parte di essa rimane a livello implicito. Per esempio, se dico che sono infadtidito da una macchina
il contesto che mi consente di capire che o0 guidando in autostrada oppure che sto parlando della
macchinadd caffe.

Il linguaggio puo influenzare il comportamento anche d di 1a de suoi dSgnificai  espliciti. Per
esempio se dico: "il pitone catturd il topo" viene da pensare che il pitone non S e limitato a
caturare il topo, ma che lo ha anche mangiato, anche se questo non € detto ndla frase. Il linguaggio
pulula di messaggi impliat.

Ne linguaggio di tutti i giorni, e a volte anche in qudlo scientifico, il senso di una affermazione
viene rintracciato nel contesto in cui tale affermazione viene espressa.

Le paole sono solo un riferimento, la punta di un iceberg, e svolgono la funzione di ativare un
intero ingeme di nozioni e di fétti correlati.

La mente ndl’ato comunicativo codifica e trasmette solo lo dretto necessario affinché il messaggio
Sarecepito, una buona parte del contenuto informativo viene ricostruito dachi riceve il messaggio.

La comunicazione umana avwiene in un mare di incertezza ed ambiguita
La comunicazione tra un neonato e sua madre awiene pil su un cande dfettivo piuttosto che
cognitivo. Ci0 che viene comunicato € un sentimento rasscurante di protezione piuttosto che un

Ipotetico concetto verbale.

Anche tra adulti questi meccanismi comunicativi possono avere una hotevole importanza a livello
di interscambio verbale tra persone.

[l linguaggio oltre a esprimere concetti comunica anche sentimenti e Sati d’ animo.

Ogni ossarvazione, Sa stientifica 0 meno, presuppone un osservatore che la effettua Due
uomini guardano il sole sorgere ndl cidlo. Uno é convinto che la terra & ferma e il sole s muove.
L’atro e convinto che € laterrache girasu se stessa.

Orai due osservatori vedono la stessa cosa?

L’ osservazione e subito interpretata fin ddl’ atto percettivo.

Le idee e le convinzioni sul mondo influenzano immediatamente il soggetto ndla sua azione di
Sperimentatore.

La percezione puo essere diversa anche senza una precisa teoria interpretetiva.

Nella figura dd vaso con in due profili uno stesso osservatore pud vedere dternativamente o il vaso
oppurei due profili.
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Anche ndla famosa figura ddla vecchia parigina e della giovane donna succede lo stesso tipo di
fenomeno visvo.

Anche, pit semplicemente, ndl cubo visto da sopra o da sotto, succede la stessa cosa.

L'osservazione di fati nd mondo € influenzabile dad contenuto presente nella testa di ogni
osservatore potenziae.

Ne formdismo ddla meccanica quantistica |'osservazione dell’evento provoca il collasso ddla
funzione d' onda che descrive il fenomeno.

Questo potrebbe implicare una azione irrevershile sul mondo fisco di un ato puramente
conoscitivo.

Qud éil ruolo che la coscienzariveste in relazione dl’ esstenza dd mondo fisico?

lo s0 che la terra esste da molti anni prima della mia nascita, ma debbo riconoscere di non avere
dcuna evidenza diretta di questo faito, e neppure posO sgpere quale possa essere un'evidenza
originariasu cui fondare unatae certezza

Oltre dl’atimo presente non posso fare a meno di appelarmi ad corpo de mie ricordi persondi
che, inlineadi principio, potrebbero essere completamente fals o per lo meno dterati.

[I' mondo potrebbe essere solo un ricordo, creezione fantastica della mia mente, completamente
ineSgente senzadi me.

Noi ¢ troviamo tutti in una Srana Stuazione sgppiamo di fatto molte cose, riguardo dle qudi
sgppiano anche che dobbiamo avere avuto quache prova evidente dela loro veritg ma non
sgppiamo "come' Samo venuti a saperle, cioé non riusciamo a individuare la prova originaria ddla
loro verita

Ogni informazione sul mondo esterno deve essere codificata e percorre un certo tragitto per
giungere dla nodra costienza. In quasad punto di tde tragitto I'informazione originaria puod
essere dterata 0 modificata a nostra insgputa, e piu il tragitto € lungo e piu questa eventudita
diviene unarede possihilita

In ogni percezione avwiene una dtivazione dela memoria, immagini percepite in tempi Successvi

possono influenzars  vicendevolmente dterando in td modo il contenuto cosciente dell’ esperienza
stessa.

[l tempo psicologico non corrisponde esattamente a tempo fisico.

Nel tempo che trascorre tra il primo impulso percettivo e la presa in carico da parte della coscienza
ddlo gimolo la memoria puo intervenire ed dterare il contenuto della percezione stessa Anche la
sequenza di arrivo potrebbe essere modificata.

A livdlo di ati linguigtici la possbilita di dterazione ddl’informazione € un fatto owio ma queta
possihilitaingdia perfino i nostri process cognitivi piu eementari.

Eclatante a questo riguardo el tipico miraggio che s pud avere nel desarto.
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L’interpretazione de messaggi avviene a divers liveli di eaborazione da pate dd cevelo: da
process inconsci fino a piu dti liveli di astrazione cosciente.

Noi riconosciamo gli oggetti sulla base ddle sue caraterigtiche, ma Specificare cosa 9 intende per
caratterigtica di un oggetto o di un’informazione non € cosi semplice.

Occorrerebbe ricondurre la digtinzione tra carateristiche diverse ad una differente attivazione di un
indeme di  neuroni corrdat  con l'individuazione ddle cadateridiche desse Di solito le
caaterigiche di un oggetto vengono definite linguisticamente utilizzando uno schema concettude
compl non riconducibile dle strutture nervose di riconoscimento e di discriminazione.

Da un punto di vida dela odierna tecnologia del calcolatori, che sono macchine smboliche, le
cadteridiche possono essre ricondotte dla didinzione tra i dmboli  utilizzati ndla loro
manipolazione.

La codifica di una informazione in una serie di smboli potrebbe consentire la cogtruzione di una
rappresentazione adratta in cui le carateristiche degli oggetti corrisponderebbero a ricorrenze ben
definite di tdi smboali.

Quando S prende in condderazione reti nervose quedto programma  presenta  difficolta
insormontabili. La discriminazione di una caratteristica dovrebbe in teoria essere correlata con
I'ativazione di paticolari neuroni pecifici, ma verificae Speimentamente questa ipotes e
veramente difficile.

Solo quando le carateridiche in esame sono di un livdlo molto lontano ddla percezione
drettamente intesa, quando cioé la caatteridica diventa in redta una funzione complessa, €
posshbile individuare dcuni centri cerebrai che dovrebbero essere coinvolti nel’ eaborazione di
tale caratteristica.

La morfologia ddl’occhio mostra come esistano ddle cdlule specifiche per cogliere ndla visone
dcune cadterigiche come I'orientazione spazide, uno gpecifico colore 0 un determinato
movimento al’interno della scena consderata

Ogni caatteridtica puo diventare discriminante rispetto ad una classe utilizzata dd cervelo per
riconoscere gli oggetti.

La memorizzazione ddle informezioni viene fadlitata da una reterazione ddlo gimolo e ddla
specificitadela sua codifica.

L'gpprendimento di  vocaboli dranieri puo richiedere consderevole sforzo e uso di drategie
cocienti come la reiterazione. Tuttavia € frequente ricordare eventi anche senza dcuno sforzo
deliberato. Cio succede tipicamente con le dtivita svolte nd corso della giornata, che vengono
ricordate a dispetto de fatto che non ci Samo proposti di ricordarle, né le abbiamo reiterate durante
la giormata. Questa forma di gpprendimento non deiberato viene chiamata agpprendimento
incidentale.

| process di controllo come la reiterazione aiutano ad gpprendere materide complesso. Tuttavia i
process di controllo non possono spiegare | gpprendimento incidentale: semplicemente non viene
messa in ato acuna drategia quando S gpprende automaticamente. Sembra quindi che una
goiegazione migliore  del’agpprendimento  incidentale  possa  essere  fornita da concetto  di
elaborazione automatica Uno de criteri affinché una eaborazione sa automatica e il suo atuars
senza intenzione cosciente. Questo € precisamente quanto succede nell’ goprendimento incidentale,
fenomeno che non pud essere induso in una spiegazione esaudiva di come I'uomo codifica
I'informazione per immeagazzinarla ndla memoria alungo termine.
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Le specifiche operazioni di codifica condotte su cid che viene percepito determinano cio che viene
immagazzinetlo i memoria, € do che viene immagazzindo in memoria determina i suggeriment
per il recupero piu adatti a consentire I accesso a cio che € immagazzinato.

Una tecnica di memorizzazione e recupero ddl'informazione § basa sulla cogruzione di
associazion tra le informazioni in cui 9 rilevano degli dementi critici. In particolare il ricordo € piu
accessbile nd caso in cul vi da un preciso legame semantico tra il suggerimento e il concetto
memorizzato. Per esempio un buon suggerimento per ricordare "luce' €"'buio’”.

Lariproduzione ddl contesto € un metodo efficace per migliorare larievocazione.

Secondo la teoria dei liveli di daborazione, il modo in cui un demento é codificato determina la
qudita dd ricordo. E posshile manipolare il codice mnetico utilizzato in un compito di
goprendimento incidentde chiedendo a soggetti di vautare la druttura fiSca, la pronuncia o il
sgnificato di una parola Quando poi a soggetto inaspettatamente S richiede di rievocare le parole,
la prestazione migliore 9 ottiene a seguito dell’eaborazione semantica e quella peggiore a seguito
del'daborazione drutturde. Una reiterazione verbde non sempre da luogo al’ gpprendimento,
presumibilmente perché i soggetti non prestano atenzione d dgnificato dele parole quando
cercano soltanto di mantenerle attive nellamemoria a breve termine.

La codifica, secondo molti autori di pscologia cognitiva, € il processo mediante il quae la nuova
informazione viene immessa in un conteso di informazione precedente, facilmente recuperabile
come una frase conosciuta

Il principio ddla specificita di codifica afferma che I'efficacia di un suggerimento per il recupero
dipende da grado di corrigpondenza con latraccia mnestica.

Vaie evidenze sperimentdi indicano che le immeagini visve influenzano la nodtra capacita di
eseguire molti compiti cognitivi. Le immeagini consarvano le rdazioni spazidi tra gli oggetti di una
scena 0 tra le pati di una configurazione. Le immagini visve rendono posshile il confronto
dmutaneo tra tutte le cadteridiche di due configurazioni quando S deve veificare la
corrigoondenza di una figura presentata visvamente con una data immagine. Al contrario le
caratterigiche descritte verbamente devono venire confrontate una dla volta, a causa ddla natura
sequenzide dd linguaggio. La didinzione tra codice visvo e codice verbde é dimodrata anche
dal’interferenza sdettiva tra i due codici. Per esempio, gli esperimenti hanno rivelato che tracciare
delle rigposte su un foglio in forma grafica interferisce con la dassficazione degli angoli di un
diagramma, mentre fornire ddle rigposte verbdi interferisce con la dassficazione delle parole in
unafrase.

Le immagini visve migliorano la memorizzazione di cate informazioni e 9 dfiancano dl'uso dd
linguaggio verbae,

L'uso di immagini visve produce spesso risultai  Spettacolai nd  riconoscimento e ndla
rievocazione anche se non tutte le persone hanno lo stesso grado di chiarezza e di dettaglio.

Normamenteil recupero di informazione dala memoria avviene senza sforzo.
A tutti e successo pero di trovars ad usare qual che strategia per ricordare.
In primo luogo decidiamo se larisposta € presente 0 meno nella nostra memoria.

In secondo luogo mettiamo in ato adcune dratege, come per esempio scandire i nomi in ordine
afabetico oppure in base dla poszione in unaimmagine mentae.
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Laricercain memoria, pitl 0 meno automeatica, & coinvoltaanche nel processo di riconoscimento.

In dcuni esperimenti di pdcologia cognitiva ad acuni Soggetti veniva inviao un segnae sonoro
vaiabile in una unica dimensone,

| soggetti dovevano riconoscere i sSingoli segndi sullabase dei cas precedenti.
[l compito condsteva nd distinguere frastimoli vecchi e stimoli nuovi.

| soggetti possono rispondere  negativamente ad uno gimolo che hanno gia sentito ma non
ricordano, commettendo un errore del tipo risposta mancata, oppure pPOSSONO rispondere
positivamente ad un nuovo stimolo, commettendo alora un errore del tipo faso dlarme.

Intuizione e ragionamento

Gli gimali in un compito di riconoscimento di questo tipo § collocano lungo un continuo di
familiarita

Ogni presentazione aumenta la familiaita delo stimolo presentato, spostandolo lungo il continuo
ndla direzione ddla familiarita massma, dd momento che gli dimoli vecchi sono gia da
presentati, in generde ess avranno maggiore familiaritadegli gimoli nuovi.

La variabile familiarita pud essere espressa in una maniera matemdtica coerente in cui compare una
misuradi familiaritache 9 accorda con gli esperimenti.

In particolare € posshile misurare un parametro che determina come sono date effettuate le scelte
di riconoscimento da parte di un determinato soggetto.

Tutto ci0 suggerisce I'idea che sSa posshbile immaginare uno spazio metrico in cui hanno luogo le
regisrazioni mnedtiche e che in tde spazio Sa posshile definire matematicamente le proprieta
tipiche delle funzioni di recupero delle informazioni.

Il nostro modo di affrontare e risolvere i problemi € un migo di utilizzo di drategie e ti tentativi del
tipo prova ed errore.

Vadutiamo le informazioni di cui Samo in possesso facendone una sintes ed edraendo quele che ci
sembrano piu significative.

Elaboriamo una prima drategia di azione e quindi la proviamo, sulla base dd risultato negativo
correggiamo | nodri errori un po’ per tentativi un po’ guideti dal’intuito e riproviamo fintanto che
non otteniamo il risultato voluto.

L’intuizione e il ragionamento deduttivo 9 intrecciano in - maniera indiginguibile nd  nogro
concreto operare, continuamente alindamo la nodra azione in relazione dle rigposte che riceviamo
ed al risultati che otteniamo.

Operiamo le scelte a nogtra disposizione pit che in maniera esaudiva in un modo guidato da nostro
gusto e dalle nostre preferenze.
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Quando otteniamo il risultato voluto samo convinti che il nostro modo di ragionare € sato corretto
e razionde, in redta vi potremmo trovare molti aspetti 0 casudi o impliciti che solo a poderiori e
possibile diminare.

La memoria di un compito eseguito con successo diventa un fatto acquisito che ¢i mette in grado di
procedere ed andare oltre nel nostro processo di indagine.

Anche la stienza procede in maniera andoga
Il ruolo dell’ osservatore in tutte le esperienze di conferma e verifica e fondamentae.

Entriamo in un laboratorio; awviciniamoci a tavolo, zeppo di un assortimento di gpparecchiature,
una celula dettrica, filo di rame ricoperto di seta, vaschette di mercurio, rocchetti, uno specchio
montato su una sharretta di ferro; lo sperimentatore sta inserendo in piccole aperture gli estremi
metdlic di spilli ddla capocchia di ebano; il ferro oscilla e lo specchio ad fissto proietta una
banda luminosa su un regolo graduato di cdluloide; il movimento avanti-indietro di questa chiazza
di luce consente d fisco di ossarvare minute oscillazioni della sharretta di ferro. Ma chiediamogli
che cosa da facendo. Rigpondera forse "Studio le oscillazioni di una sbarretta di ferro con su
fissato uno specchio"? No. Egli dira che sta misurando la resstenza eettrica dei rocchetti. Se vi
meravigliate, se gli chiedete che cosa dgnificano le sue parole, che relazione abbiano i fenomeni
che ha osservato e che hanno attratto inseme la vostra attenzione, rispondera de la vostra domanda
richiede una lunga spiegazione e che dovreste seguire un corso sull’ eettricita

I vistatore deve imparare un po’ di fiscaprimadi poter vedere cio che vedeil fisico.

Solo dlora il contesto fara acquistare risdto a sui occhi a quegli oggetti che il fisco vede come
indicatori di resstenza. Cio vale per ogni formadi visone.

Perché una druttura visva venga vida in modi divers e un problema studisto ddla pscologia, ma
il fatto che possa essere vida in modi divers € importante in ogni esame del concetti di visone
ed osservazione.

[l semplice fatto di vedere ein redtaun’ impresa caricadi teoria

L’osservazione di un fato € condizionata dall’anteriore conoscenza del fatto stesso e ddle sue
correlazioni con dtri fatti precedentemente conosciuti.

Le ossarvazioni sono influenzate dd linguaggio o ddla notazione usata per esprimere cio che
Sappiamo.

Senza linguaggio noi potremmo riconoscere ben poco come conoscenza
In dcuni cas |’ osservatore pud non sapere che cosa sta vedendo: il suo obiettivo € solo quello di far
S che le sue ossarvazioni diventino un tutto coerente coordinato con uno sfondo di conoscenze gia

gabilite.

La registrazione delle osservazioni prima e poi lo sforzo di pervenire dla conoscenza dei fenomeni
fornisce un modedlo del modo in cui lamente e I’ occhio cooperano.

La relazione fra la visone e il corpus ddle nostre conoscenze non € perd un rgpporto semplice; in
particolare quando intendiamo visione cosciente.

L e macchine fotografiche non ¢ vedono.
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Se poniamo una cinepresa davanti ad uno specchio questa non diventa cosciente di & non "vede'
S stessa

Immagini e formulazioni linguidiche presentano una differenza di tipo logico e il passaggio fra le
immagini visve e le formulazioni linguigiche di cid0 che s vede € molto complesso. La nostra
conoscenza visva € dominaa da immeagini; la conoscenza <cientifica € perd primariamente
linguigtica

Noi codruiamo il senso dele cose tramite descrizioni che § compongono in fras dotate di un
dgnificato, questa conoscenza linguidica influenza in maniera determinante la nodra visone ddle
cose.

Codruiamo una druttura logica di interpretazione secondo la quae gli oggetti §  comportano
secondo |e nogtre aspettative.

Se non ¢ fosse questo eemento linguistico, molte cose che osserviamo non potrebbero avere
rilevanza per la nostra conoscenza: la microscopia sarebbe solo una sorta di visione caeidoscopica

Esgte una fondamentae distinzione trala conoscenza pura e il sgper fare.

Nel sgper fare sono coinvolte cgpacita umane non riconducibili ad acun ato linguisico come
I'intuizione, I'immaginazione, il senso praico e non ultimo il controllo pscomotorio. Le
conoscenze scientifiche accumulate nella storia ¢ interessano come risultati € non € importante
"come" praticamente o storicamente tali risultati Sano Sati raggiunti.

La conoscenza dd mondo non € una collezione di immagini, colori e suoni Saccati bens un sstema
di proposizioni coordinate in teorie.

Le proposzioni linguigiche non ganno per le cose a cui S riferiscono in virtu di proprieta in loro
possesso ugudi 0 andoghe ale proprietadedle cose origindli.

Esse possono affermare cid che € o che potrebbe essere ma non posseggono acuna proprieta
comune con cio che € oggetto della proposizione linguigtica

Le parole non sono "smili" acio che denotano.

Nel passaggio tra la cosa e la parola che la denota esistono divers livelli di astrazione, a partire da
dato immediato ddla percezione fino ad concetto adratto coinvolto ndl’'uso di una determinata
parola.

Lacosas gore dlamente che ne estrae le caratteristiche, ne formaizzale proprieta

E' la mente soggettiva che riconosce e classfica I'oggetto; ogni proprieta fisca dell’ oggetto viene
interpretata e compresain un Sstema classficatorio.

Da una pate c'é I'oggetto, poi avviene un processo di percezione, quindi la mente, utilizzando
propri meccaniami di integrazione, organizza le proprieta dell’oggetto in una rappresentazione
astratta corrispondente.

La moddita di rgpportars al’oggetto risede nd processo di percezione, ma la mente costruisce

intere teorie esplicative in cui la deduzione logica rgppresenta una pate importante ndla
costruzione della rappresentazione mentale ddll’ oggetto.
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Le teorie sono una codruzione puramente mentde ed hano vdidita solamente in  quanto
egprimibili in un linguaggio comunicabile.

Le relazioni causdi implicate ddle teorie consentono dla mente di verificare il proprio grado di
dlineamento coni fatti del mondo.

Il materide mentae risede in una testa che pensa ed e soggetta a limiti intrinseci dei meccaniami
di elaborazione concettude del cervelo.

Molte di queste daborazioni mentai avwvengono ad un livelo implicito inconscio.

Quando il soggetto comunica, tramite un atto linguigtico, la propria teoria ad dtre persone s
reglizza una " oggettivazione' della teoria stessa che puo essere in tal modo condivisa da atre menti.

In questa codifica ddla teoria in un linguaggio opportuno avviene una riduzione pil 0 MeNo ampia
del concetti originari per adattars d codice del linguaggio, indltre, d momento dela decodifica da
pate di un dtra mente awiene una interpretazione dd codice per una nuova attribuzione di
sgnificato.

Per questa ragione la matematica, in cui 9 inggte affinché i concetti Sano ben definiti, codituisce
un linguaggio potenzidmente migliore di dtri.

Le proprieta del’oggetto passano atraverso un doppio livelo di strutturazione, un primo livelo
concerne la percezione, un secondo livello la reativa comunicazione.

In che senso possiamo conoscere I’ oggetto come una cosain &7

Per certi filosofi I'osservazione condste semplicemente ndl’gorire gli occhi e guardare. | fatti sono
semplicemente le cose che accadono: concreti, immedidi, chiari e schietti.

Questo vuol dire misconoscere I'incredibile lavoro che la mente compie nd proprio immane
tentativo di indagare il mondo circostante.

| concetti sono costruzioni arbitrarie della mente codtruiti dlo scopo di interpretare | dati senghili,
dcuni possono essere dd tipo drutturde, ovwero determinai dalla fisologia dd cervelo, dale
modalitaoperative della mente stessa

Queste modalitaoperative potrebbero essere determinate geneticamente.

Indtri § puo rinvenire unamatrice culturae.

Ogni evento conoscitivo per divenire patrimonio culturde deve invariabilmente atraversare i pass
fondamentdi di percezione e codifica

Esstono fatti che non possono essere codificati in dcun linguaggio conosciuto.

Esgtono faiti che non possono essere inseriti in determinate codtruzioni teoriche esplicative senza
distruggerne dlabase i fondamenti.

Il concetto di azione a distanza, formulato per rendere conto ddle forze gravitaziondi, ha demoalito
le teorie precedenti basate sul concetto di interazione tramite urti tra.corpi.

I concetto di sincronicitademolisce il paradigmadi spiegazione causde degli eventi.
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L’ uomo opera principamente tramite la propriaintuizione.
L e teorie scientifiche debbono invece essere deduttive.

L a deduzione dimostra che qual cosa deve essere.
L’induzione dimostra che qualcosain effetti opera.

L’ abduzione s limita a suggerire che quacosa pud essere.

Molto spesso 9 opera utilizzando I’ inferenza, unaforma di inferenza potrebbe essere:

S osserva qual che fenomeno sorprendente F.

F sarebbe spiegabile in modo naturale se | fose vera.

C epercio ragione di pensare che |l savera.

Molto spesso 3§ codruisce una teoria sulla base di un inseme di conclusoni in cerca di una
premessa. Ddle proprieta osservate di fenomeni, il fisco deinea col ragionamento una idea
centrale a partire dalla quale |e proprietarisultano spiegabili.

Unateoria causde garantisce inferenze fra eventi osservakili.

Nell’attuale teoria delle paticele dementari ¢ § imbeatte in fenomeni che non sono né causdi né
suscettibili di una rappresentazione e neppure meccanici in acun senso classco: il decadimento di
un isotopo non e soggetto dla causdita

Il principio di indeterminazione della meccanica quantistica afferma che non e posshile misurare
contemporaneamente  posizione e veocita di una paticdla dementare; e questo in linea di
principio, non come limite dle nodre abilita sperimentdi ma come fato irriducibile ddla redta
microscopica

Abbandonare questo principio dgnifica demolire la meccanica quantigica; rinunciare  dle
molteplici spiegazioni che d fornisce alivelo di fenomeni nd microcosmo.

La difficolta logica meggiore condse nel passaggio d limite tra gli dati microscopic e le
grandezze macroscopiche osservahili: il collasso dellafunzione d onda

L’ operazione di misura che ci consente di conoscere |o stato effettivo del sstema

Alcuni autori hanno ipotizzato come la coscienza del’osservatore da un parametro critico che
influenzerebbe irrevershilmente i risultati delle misurazioni.

La meccanica quantistica ha trovato innumerevoli conferme sperimentdi.
Essa postula che dcune informazioni sano degli inconoscibili.
Implicitamente tutti gli oggetti materidi sarebbero corrdati 1'un I'dtro in un tutto non suddivishile

le paticdle dementari 9§ scambierebbero informazione istantaneamente a dispetto di quaseas
distanza presente traloro.
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Seguendo quedta linea di pensiero cio che succede in una lontana gdassia potrebbe influenzare
I"andamento dellaborsavaori.

Samo moalto lontani dalle idee di interazione tramite urto (locale) di particele corpuscolari dla base
di cete spiegazioni fische sul comportamento dei corpi materidi sviluppate dai fondatori della
fiscaclassca

"Non esse dcun metodo induttivo che possa condurre a concetti fondamentali ddla fisca...
Sagliano  quel  teoricdc i qudi  ritengono  che la teoria  deivi  induttivamente
dal’ esperienzd'(A.Eingen).

Lamente e liberadi creare indipendentemente dal mondo fenomenico.

Il processo di ideazione S svolge in una propria dimensione avulsaddlaredta

L’idea che genera I'ipotes esplicativa viene raggiunta in uno dancio in cui I'intuizione e la fantasa
sono i principdi attori.

Potrebbe essere vera I'ipotes secondo la quae l'organizzazione spontanea del mondo fenomenico
gopare immediatamente dotata di dgnificati intrinseci, indipendenti ddl'esperienza. Alcune drutture

semantiche e concettudi  sarebbero dunque prefigurate nelle corrispondenti  Strutture  percettive e
deriverebbero filogeneticamente ed ontogeneticamente da queste ultime.

Quanto della nostra costruzione concettude € innata?

In un computer la druttura di base e codituita da funzioni logiche dementari: congiunzione,
disgiunzione e comparazione di dati.

In un computer sono implementati i mattoncini di base dellalogica

Anche nd cervdlo potrebbero esistere degli dementi drutturai predisposti d  funzionamento di
base per process di tipo logico.

La mente ragiona ampiamente per andogia, fati e rdazioni sperimentate in un certo ambito
vengono utilizzate in un ambito differente. Cio che succede in un certo campo ridretto viene, per
andogia, riportato in un campo differente producendo delle intuizioni che possono conservare una
certavaiditae che sono molto utili per comprendere i fenomeni del nuovo campo di indagine.

L’esplorazione ded mondo procede per gradi passando dai contesti piu vicini dl’ esperienza fino a
raggiungere le piu dte vette dell’ astrazione concettuae.

Le relazioni e le corrdazioni tra gli oggetti sperimentate ad un livelo basso possono essere
generdizzate fino adivenire leggi assolute.

Piccoli indizi possono divenire determinanti nel contesto di  determinate teorie esplicative, una
piccola variazione anomaa dd comportamento pud portare ad una Spiegazione rivoluzionaria da
punto di vista concettuae.

| fisci desiderano equazioni semplici, possibilmente lineari, per piegarei fati.

Quando il caosinterviene na loro risultati sperimentdi SoNo pres da panico.
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Alcune semplici equazioni non lineari mostrano un sorprendente  comportamento: esse producono
un comportamento caotico.

Il caos non € poi tanto lontano.

Il fatto che poche equazioni non lineari possano descrivere un comportamento caotico ci pone
aull’awiso cheil caos e una caratteridtica diffusane mondo fisico.

Il comportamento caotico pud in certe circostanze modrare un ordine di livello superiore; come ne
gdemi disspdivi lontani ddl’equilibio o come cete figure tracciale dd computer nela
risoluzione di certe equazioni non lineari.

| frattali sono un esempio di come la complessita possa strutturars ed essere compresa ad un livello
di rappresentazione superiore.

In certi fraitali alcuni disegni S ripetono d variare ddla scadadi osservazione,
Il grande ripropone il piccolo e viceversa

Alla sorpresa che eguazioni matematiche e quindi deterministiche possano generare comportamenti
caotici dobbiamo aggiungere la sorpresa che certi comportamenti caotici possano essere classificat
in forme ordinate,

Piccolissme vaiazioni nedle condizioni inizidi possono produrre, nel comportamenti  caotici,
grandi differenze nd comportamento dd sstema: I’ effetto farfala

Nell’affrontare la spiegazione di un feromeno naturade il fiSco 9 preoccupa di scrivere una
equazione matematica opportuna, in seguito 9 aspetta che I'equazione converga ad un punto limite
oppure che descriva un andamento ciclico attorno ad un punto di equilibrio; purtroppo non sempre €
CoSl .

Quando un fisco descrive con una equazione differenzide il comportamento di un Sstema fisico
pensa di aver risolto il problema ala radice, ma quando tae equazione porta ad un comportamento
caotico sembrerebbe chei suoi sforzi Sano vanificati.

Se ¢li dorzi dea fiSci sono dao coronati da successo nd tentativo di mettere ordine nelle leggi
della natura dobbiamo pero riconoscere che il caos 9 presenta poderoso in moltissmi fenomeni
neturdi.

La capacita di previsone viene minata dle radic ddl’intrusone de caos neé fenomeno sotto
ossarvazione, I'evento sngolo e nudo di natura imprevedibile d riaffaccia dla mente dd fisco
ponendolo in grande difficolta

Equazioni determinigtiche possono portare a comportamenti imprevedibili; questo e quanto la teoria
del caoshamesso in lucein quedti ultimi anni.

La mente € in grado di produrre risultati soddisfacenti anche in ambito di incertezza, anzi nedla
maggior pate ddle decisoni che prendiamo quotidianamente, occorre riconoscere che samo
codantemente immers in un mare di incognite, e che le nodre decisoni sono il risultato di
elaborazioni tutt’ atro che esaudtive per quanto riguardal’ andis di tutte le dternative possibili.

La mente prende delle scorciaoie, tesse ddle trame sintetiche e procede gppoggiandos al’ intuito,
eliminando come non pertinente tutto un mare di fatti correati a nostro processo decisonde.
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In questo modo la mente commette degli errori.

Questo modo di procedere € perd |'unico che non porta direttamente al un collasso procedurae che
immobilizzerebbe la mente stessaprimadi qualsas decisone.

La capacitadi discernere cio che € importante da cio che non lo & appare una proprieta quasi banade
dela mente, ma questo modo di procedere sottintende una eaborazione di  informazioni
estremamente complessa.

Per gtabilire se un particolare € importante 0 meno occorre una vautazione di merito che non puod
esre effettuata se non coinvolgendo la semantica in cui 9 svolge tutto il processo di vautazione.
Questo implica I'daborazione in padldo di motissme informazioni corrdate d paticolare
considerato tenendo conto del contesto in cui debba essere considerato.

Questa daborazione awviene principdmente a livelo inconscio senza coinvolgere specificatamente
atti intenziondi o coscient.

L'ipoted che eddano de circuiti neurdi in grado di esguire la sdezione su divers livdli
semantici della pertinenza di uno stimolo deve essere presain seria considerazione.

Un'idea rozza ma intuitiva di come ci0 possa avvenire condste nd condderare il segnde
neurochimico come un indeme di vaori disposti su una distribuzione a campana in cui solo la parte
centrale risulterebbe efficace per la specifica risposta

Ne sdemi disspativi lontani ddl’equilibrio 9 possono formare delle configurazioni codanti che 9
mantengono ne tempo e che possono anche riprodurs. Cid avviene in un flusso continuo di energia
che mantiene il sdsema lontano ddl’equilibrio termodinamico; in tae circodtanza certe relazioni ad
un livelo superiore consentono la creazione di drutture che mantengono i rgpporti reciproci in un
certo ambito definito, formando delle figure stabili nel tempo.

II comportamento caotico pud organizzard in funzione di determinati attrattori.

Gli dtrattori sono configurazioni atorno a qudi la funzione caotica sembra ruotare mosirando un
comportamento ordinato nonostante che in ogni momento la tragttoria Sia unica e non ripetuta.

Oltre d caos deterministico, ovvero generato da funzioni matematiche precise, esiste un caos ancora
piu fondamental e derivante dala struttura del mondo microscopico.

Gli eventi microscopici Sono intrinsecamente indetermindti.

La particelladementare locdizzata in un punto pud avere un’ energiainfinita

Un dettrone "fermo” pud essere ovunque ndll’ universo.

Per un fotone il tempo non scorre mai.

In questo universo caotico la mente deve digtricars e prendere decisioni.

I processo di riduzione della complessitaa sstemi pitl semplici sembrainevitabile,

Va oltre le capacita umane di comprensone abbracciare con un sol sguardo passato presente e
futuro; in ogni idante I'incertezza ¢ awvolge proiettandoci ndl’indeterminato; solo il processo

psichico che € in ato in questo preciso momento assurge a eemento definitivo sull’esistenza ded
rede.
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Mal’attimo eterno appena vissuto e giapassao.
Noi viaggiamo nel tempo grazie dla nostramemoria e dla nogtraimmaginazione.

Le cose S ripropongono dla nodtra attenzione con pacata continuita spazio temporae: il ricordo 9
riattiva nell’ esperienza presente.

Il computer che ho abbandonato ieri dla sua esstenza lo ritrovo oggi gpparentemente indterato,
con tutte le sue carateristiche intatte: quae conforto per la mente.

Mal dbero cheieri eraqui amogtrare la suaimponenza oggi non ¢ e pil.
Quacuno I'avratagliato o qualcosal’ avradistrutto, a me non € dato di sapere.

Il destino dell’abero € il destino di tutte le cose de mondo: esse compaiono e scompaiono in un
continuo divenire.

Ogni cosa € un gpparire, un gpparire dla nostra coscienza che percepisce il mondo e che vuol dars
unaragione dell’ esstente.

La cosa non s identifica con le qudita percepite e percepibili e non s identifica nemmeno con le
drutture fisco matematiche che le rappresentano ndle varie teorie scientifiche. Questi  rimangono
suoi aspetti, sue manifestazioni, che non la esauriscono e non la racchiudono, modi parzidi che non
S possono asolutizzare, impdlidendo e svautando I'infinita ricchezza ddl’ oggettudita e I'infinita
prospettiva di comprensione e compenetrazione della natura da parte dell’ uomo.

Nullas puo direddlacosain £

La percezione ddla cosa e la teoria fiSsco matematica che la descrive e tutto quanto abbiamo a
disposizione per poterne parlare: I'essenza ¢ Sugge.

Il processo di matematizzazione e di teorizzazione logico empirica cui la fisca & andata sempre piu
assoggettando la cosa, fornendone un’immagine per cosi dire dratificata, sempre piu scavata e
limpida, € senza dubbio un arricchimento di conoscenza e, se vogliamo, anche di bellezza dd nostro
rapporto con la natura. Ma la scienza conserva questo suo vaore e sgnificato se non é rivedtita da
porre come degli asoluti | suoi elementi, se non e intesa contrappors a qud mondo ddla vita e
dell’esperienza da cui in redta naturdmente, ma mediante una incessante didettico travaglio, sorge
ein cui, aogni svoltainnovatrice della suagtoria, tornaaradicars e ariscoprire il suo senso.

La ricchezza e la dinamica di questo processo S irrigidisce ogni qua volta la codituzione di una
determinazione é intesa come redtaultima oggettiva

L’esperienza ded mondo passa datraverso |'esperienza di un uomo e inevitabilmente ogni esperienza
€ Una esperienza soggettiva.

La scienza coditusce gli occhidi atraverso cui € posshile vedere aspetti dtrimenti invishili della
reeltg la scienza & uno srumento che consente dl'uomo di vedere oltre ai propri limiti biologici.

Senza un osservatore la scienza é cieca
| process mentdi, ein particolare i process cognitivi, hanno un carattere soggettivo.

La mente prende coscienza della redtae la interpreta.
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Leidee sul mondo possono avere unaradicata origine alivello emativo.

L'esperienza personde € la principde fonte di convinzioni filosofiche che ¢ accompagnano per
tuttalavita

Le informazioni che c arivano dad progresso tecnologico e culturde non sono le uniche che
prendiamo normamente in consderazione.

L’'idea genide che consente di vedere le cose in maniera diversa procede aprendos la strada
faticosamente nedl modo di pensare della comunitascientifica

L’'uomo della drada orecchia le nozioni di fisca piu rivoluzionarie senza una vera comprensone di
fondo e da esse trae conclusoni sbaglialee Ma non di meno non d§ lastia influenzare tanto
facilmente: il suo pensero non ne sa’|amolto modificato.

Il prodotto tecnologico disponibile sul mercato ha un impatto diverso, anche se non S conoscono in
dettaglio i principi dd suo funzionamento, la sua presenza e disponibilita produce una illimitata
fiducia nellascienza e ndl progresso.

Solo gli addetti a lavori sono coscienti dei limiti che una certa tecnologia pud avere a fini di
redizzazioni pratiche.

La consgpevolezza de limiti e dea trandli ingti nd linguaggio non fa demordere di un solo passo
coloro che ne abusano per i propri fini politici od economici.

Le tecniche pubblicitarie sono un esempio di come i meccaniami impliciti di interpretazione del
messaggi possano essere Sruttati per fini commercidi.

Esstono dmeno tre liveli in cui 9 svolge un ragionamento.

Il primo livello congste nella el aborazione primaria della percezione.

Un secondo livelo e rappresentato dd ragionamento logico formae.

Un terzo livelo raccoglie i metodi intuitivi Su oggetti completamente astratti.
Un computer ha accesso solo a secondo tipo di ragionamento.

Il cervello e troppo complicato per poter verificare a livelo neurde la correttezza di un reativo
modello matematico che ne descrivesse dcune funzioni.

Una cosa e formulae un moddlo maemdtico che dexriva per esempio una funzione di
caegorizzazione e tutta un'dtra cosa trovare esatte corrigpondenze in un sottoinseme  specifico
della corteccia cerebrae.

Comungue un moddlo maematico che consentisse la descrizione dd comportamento funzionde di
dcune cadteridiche dd cevdlo avrebbe una indiscussa importanza teorica a  fini dela
comprensione dei meccanismi cerebrali.

Da questo punto di vista consderare il cervello come una scatola nera di cui studiare di output deti
certi input S presenta come un approccio promettente.
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In questo approccio perd occorre rinunciare in partenza ad una comprensone de  “redi
meccanismi di funzionamento del cervello.

Adottando il punto di vida ddl’daborazione dele informazioni, possono essere dette cose
ragionevoli sul pensero e aulle attivitaps cologiche connese.

L’introspezione non € un metodo affidabile per descrivere i compiti che comportano un’attivita
mentae, anche perché molte di queste avvengono alivelo inconscio.

Comunque sano codificati gli eventi e le informazioni, nelle cdlule cerebrdi, reta posshbile
descrivere certe dtivita mentdi come una catena di eventi, come risultano ddl’esecuzione di un
modello procedurde, che hanno luogo entro le componenti funziondi de Sdema La nostra
comprensione non puo essere approfondita dala scoperta de modo in cui queste component
funziondi d collegano dla anatomia e dla fisologia dd cervello, comunque non e necessrio che
guesta scoperta preceda un uso estensvo del moddlli di eaborazione ddl’informazione.

| modeli di daborazione ddl’informazione danno a pensero una immagine dgquanto meccanica e
come tae implementabile su computer.

| principai componenti individuabili nella mente sono: la memoria di lavoro, la memoria a breve
termine e lamemoriaalungo termine.

La cgpacita limitata delle prime due influenza la probabilita di avere successo ndla risoluzione di
problemi: anche quando affrontiamo un problema in un modo pefettamente razionade, possamo
ottenere la soluzione sbagliata a causada limiti ddlamemoariadi lavoro.

La limitatezza della memoria di lavoro codtringe la mente a seguire procedure di eaborazione non
esaudive: utilizza procedure eurigtiche.

Il lingueggio ha.un ruolo centrde nella vita della specie umana
Grazie d linguaggio € possibile imparare cose mal viste e sperimentate.
Il linguaggio eil pensero sono intimamente conness.

Qued che diciamo € un prodotto dd pensero e que che comprendiamo dipende dala nostra
interpretazione delle fras.

Tuttavianoi non pensamo in parole.

Le parole manipolano i meccanismi di pensero, e | process di pensero determinano qudi parole
pronunzieremo; ma le parole, in ¢ e per 8 sono solo suoni 0 forme che interagiscono con le
procedure mentdi: la comprensone di un testo coinvolge la druttura semantica ovwero i modelli
concettuali corrigpondenti.

Gran pate ddl'daborazione dd linguaggio € automeatica, e automatismi andoghi  sottostanno ad
altri aspetti, piu generdi, dellacomprensone.

Quaungue modelo procedurde ddla comprensone dd linguaggio scritto deve prendere le mosse
da riconoscimento delle parole, I'atto squistamente percettivo di riconoscere unita dotate di
dgnificao in cio che, condderato ad un certo livello, sembra solo un guazzabuglio 9 segni sulla
cata Il passo successvo consste nel vedere in che modo le parole vanno a formare fras e di
interpretare le rdazioni tra le frad, integrando in quache modo le informazioni per afferrare il
sgnificato de messaggio come un tutto.
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La rappresentazione mentae di un brano di un discorso non € una mera regisrazione ddle parole,
ma la regidrazione del’interpretazione del messaggio. E questa interpretazione deve essere
codruita fin ddl’inizio, I'interpretazione precedente guida il soggetto nel codruire le interpretazioni
successve. Un testo condste di parole ordinate secondo i vincoli della sintass. Queste parole
sarvono ad innescare del process mentali, che generano inferenze, presupposizioni e aspettative.
Tutto ci0 non solo guida I'interpretazione dd testo successvo, ma codituisce il messaggio che
viene compreso.

Nel nostro modo di ragionare ¢i avvantaggiano spesso con I'uso di amilitudini e di andogie. La
caraterigtica piu notevole delle andogie e il fatto che esse s concentrano sulle relazioni trale cose.

Le relazioni sono entita adtratte che descrivono i rapporti tra le cose che non S esauriscono ndla
descrizione delle cose stesse.

L’anadlogia permette la rgppresentazione di una coppia di entita come connessa ad un’dtra coppia
mediante unarelazione dd tipo e come'.

Unaformaletterde ddl’ andogia € lametafora

Nella misura in cui una andogia € buona, 9 pud dire che un nuovo fenomeno € compreso nel
termini di un fenomeno vecchio.

Una andogia pud fornire una base per la comprensone perché le reazioni che vagono in un
dominio possono essere gpplicate a un dominio diverso. Nedla misura in cui esste una buona
corrigpondenza, S puo dire che I’anaogia é valida.

Leanaogie
Un esempio di andogia §pesso utilizzata e la seguente:

come l'intendta dd flusso d'acqua tra due punti dipende ddla differenza d'dtezza tra ess,
I'intengta del flusso ddla corrente eettrica tra due punti dipende ddla differenza di potenzide tra

€.

L’andogia non € un fenomeno drettamente linguistico, essa permette di usare un dominio vecchio o
familiare per ragionare su un dominio nUovo.

L'andogia "lI'dettricita € come l'acqud’ dferma che le reazioni usate per descrivere |l
comportamento dell’ acqua sono in qualche misura trasponibili dl’ dettricita

Una andogia pud produrre in certi cas predizioni buone in dtri predizioni cattive.
Le persone §pesso hon ragionano secondo logica.

Le persone spesso sono incgpaci di ottenere una conclusione logica perché non riescono a tener
conto di tutte le dternative, 0 a renders conto che sono possibili ddle dterndtive. In parte cio é
dovuto dla natura dele rgppresentazioni ottenute formulando le premesse in linguaggio naturde.
Inoltre, le dterndive vengono cercate tanto piu adacremente quanto meno sono credibili le
conclusioni prese in condderazione fino a quel momento. Infine, le persone possono a volte trovare
una conclusione vaida per ragioni che dipendono da modo in cui il contenuto e collegato d mondo
rege.
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Ossarvazioni sul modo di ragionare umano mettono in forte imbarazzo la concezione secondo la
quale nd ragionare gpplichiamo delle regole logiche adtratte.

La logica che utilizziamo deriva da attivazioni di connessoni logiche piuttosto che da gpplicazioni
di regole logiche formdli.

Gli uomini possono ragionare sulla natura della logica, ma fanno questo costruendo moddli mentdi
di posshili stati dd mondo. Usando questi moddli, &€ posshbile arivare a una soluzione in accordo
con i dettami di un Sstemadi logica definito formamente,

Gli essi umani possedono conoscenze deredtipiche  specifiche delle dtuazioni, e  queste
CONOSCcenze sono particolarmente importanti.

L'effetto di una esperienza ripetuta mostra come § creino de rafforzamenti nelle vie preferenzidi
seguite da un determinato stimolo.

Laplasticitadd cervello rende conto di come le esperienze S sedimentino nel tempo.

Gli essi umani trovano molto piu facile riflettere su un piccolo numero di Stuazioni concrete
piuttosto che su adtrazioni generiche.

L e persone trovano piu facile pensare in termini di cause ed effetti.

Se i dati sono presentati in sequenza, la memoria pud influenzare la probabilita di pervenire a un
giudizio equilibrato. Non solo i dati presentati piu recentemente sono piu facilmente disponibili, ma
e anche piu probabile che sano d centro del’atenzione. Gli dementi di prova piu recenti hanno un
peso maggiore degli dtri.

Molto spesso ragioniamo in termini di fiducia nelle nostre argomentazioni.

Samo speso di fronte a Stuazioni in cui avvertiamo un dto grado di fiducia, che perd pud non
essre facle giudificare raziondmente. Cio e paticoamente vero ddle intuizioni che
caratterizzano il ragionamento euristico.

La ragione principae di questo comportamento risede nell’abitudine a prendere in condderazione
principamente i dati che confermano una nodtra ipotes piuttosto che consderare tutte le dternative
posshili. Una volta presa in condderazione una dternativa, i dati coerenti con qudl dternativa
sono piu a portata di mano. 1l processo di maturazione di una decisione innesca un caratteristico
feedback pogtivo in cui la scdtainiziae trova nellamemoria dati sempre pitl coerenti.

La mente umana sembra essere ecceziondmente propensa a costruire moddli completi e coerenti a
partire da piccoli insemi di fatti e conoscenze. A partire da un dato, la mente e capace di scegliere,
tra un gran numero di condizioni, qudle che sono rilevanti rispetto a que dato. Le condizioni
sdezionate diventano il modelo entro cui vengono spiegeti i risultati ottenuti. Comprendere perché
un evento ha avuto luogo richiede I'isolamento de fattori che lo hanno provocato; richiede una
sezione tratutte le probabili cause.

Gli essri umani seguono principdmente una drategia di ricerca della conferma della teoria che
hanno in testa. In particolare sono soggetti a un fenomeno del tutto generde noto come correlazione
illusoria

Una corrdazione illusoria € una corrdazione che gppare dla mente come sgnificativa ma che
dtatisticamente non S discostadal puro caso.
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In quanto individui obbligati a pensare in termini euridic, intuitivamente, senza una completa
andis da fdti, e speso obbligati dl’ignoranza di tutti i fatti, Samo naturamente soggetti a una
inevitabile limitazione del nogtro intelletto.

Occorre una attenta riflessone per individuare ed evitare le fdlacie indte nd normde ragionamento
umano.

Nonostante |'euristica possa portare a conclusoni erate, il modo di ragionare degli esseri umani €
estremamente efficiente a fini pratici dellavita

Prendere in condderazione tutte le dterndive posshili € compito ddla scienza, a fini pratici €
meglio prendere una decisone con edto incerto piuttosto che essere bloccati ndl’impossibilita di
decidere daunamole di possbilitache s estenda oltre le nostre capacitadi €laborazione.

Il nogtro intuito € molto raffinato ed eabora implicitamente una mole consderevole di dati, anche
Se non in manieraesausiva

Molto spesso i problemi redi hanno piu di una soluzione e la ricerca della soluzione ottimae non
fornisce quel vantaggio decisvo a fini di una buona prestazione,

La mente e dreordinaria nel compito di trovare buone soluzioni anche in ambito di incertezza,
anche se non sempre la soluzione troveta e lamigliore in assol uto.

La mente continuamente codruisce teorie sul mondo, a volte improvvisamente troviamo una
giudificazione che da faiti gpparentemente bandi ¢ portano a comprendere intere class di event
della nostra precedente esperienza.

Un evento vigo sotto una certa luce fornisce di gnificato ad un mare di eventi correlati, a volte un
evento ci codringe a cambiare completamente il nostro modo di pensare e a condderare
diversamente tutta una casstica di esperienze.

A volte compiano ddle azioni senza sgpere esatamente perché lo  facciamo, anche
retrogpettivamente samo nella condizione di chiederci la ragione di un nostro comportamento che
noi stess crediamo di aver deciso consapevol mente.

Le motivezioni di certi comportamenti trovano riscontro in pulsoni  profondamente radicae
nell’inconscio e di cui hon é facile prendere coscienza.

Perché una stimolazione la percepiamo come dolorosa ed un’ dtra come piacevole?

Edge una differenza quditativa nd tipo di simolazione oppure € un risultato derivante ddla pura
interpretazione cosciente?

Piacere, dolore, rabbia, amore come ricondurre queste qualita che la mente pud sperimentare ad un
semplice crcuito neurde riverberante?

Il problema dd rapporto mente cervello S ripropone continuamente.
Carteso propone una sostanza non materiale per la mente.
Tutte le forze, compresa laforza gravitazionde, sono entitaadtratte, non meateridi.

Nello spazio vuoto, la gravita agisce a breve come ad enorme diganza; € immateride e invishile, e
agisce attraverso |0 gpazio Sia esso vuoto o pieno di materia
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Ma come puo una mente immateriae interagire sul corpo materiade?

"Sogengo quindi che il carattere non materide dela nostra esperienza cosciente, della nostra mente,
non codituisce una difficolta una volta confutata la concezione catedana di un materidismo

parzide e anmessal’ esstenza di forze non materidi”. (K.R.Popper)
Dovungue es sta una mente cosciente esste un punto di vista.

La mente cosciente € un osservaore, che recepisce un sottoindeme limitato  dell’ informazione
edgdente un osservatore, ciog, che recepisce solo I'informazione disponibile in una sequenza
particolare, gpprossmativamente continua, di tempi e luoghi ndl’universo. Possamo condderare |l
punto di vistadi un dato soggetto cosciente come un punto che s sposta attraverso lo spazio-tempo.

Le verita semplici che sembrano funzionare cos bene su larga scda cominciano ad incrinard
quando puntiamo |'obiettivo sull’ osservatore e cerchiamo di Stuare il suo punto di vista con
maggiore precisone, identificandone la sede in un punto aAl’interno ddl’ individuo stesso.

Non esse un punto paticolae dStuato dl'interno dd cervelo nd quae convergano tutte le
informazioni.

[l cervelo e il quartier generde, la sede ddl’ osservatore finde, ma non abbiamo nessuna ragione di
supporre che abbia a sua volta un quartier generde ancora piu ristretto o un luogo privato e
recondito che cogtituisca la condizione necessaria e sufficiente per I’ esperienza cosciente.

Non esiste nessun ossarvatore dl’interno dd cervelo.

S potrebbe dire che per necessita geometrica la nostra mente cosciente € ubicata a termine di tutti i
process rivolti verso I'interno, subito prima del’inizio di tutti i process rivolti verso I'eserno da
cui hanno origine le nogire azioni.

Procedendo da una periferia, lungo i candi di ingresso sensoride, risdiamo lungo il nervo attico,
atraversamo le diverse aree dedla corteccia visiva e abbiamo la percezione cosciente. Procedendo
ddl’dtra periferia e risdendo da muscoli @ motoneuroni che i controllano, raggiungiamo le aree
motorie supplementari della corteccia e quindi di nuovo la coscienza Questi due percord avanzano
I’'uno verso I’ dtro da due versanti divers; I’ afferente e I efferente.

Per quanto possa essere difficile determinare praticamente |'ubicazione esdatta ddlo  spartiacque
cerebrae, non possamo forse dedurre che esiste un vertice, una svalta, un punto tale che tutti gli
eventi posti daun lato di esso sano pre-esperenzidi e quelli Stuati dd|’ dtro post- esperenzidi?

Purtroppo la linea su cui S posiziona questo ipotetico spartiacque cerebrde non € una funzione
continua e semplice ma piuttosto una curva caotica che non determina un confine netto ma piuttosto
una struttura complessa ed intricata.

Il rilevamento e la discriminazione ddle carateristiche di cid che S percepisce ha luogo una volta
sola. Una volta che una osservazione particolare di una certa caratteristica e data effettuata da una
porzione specidizzata e circostritta del cervello, il contenuto informativo cosi fissato non deve piu
essere trasmesso dtrove per divenire atutti gli effetti una esperienza cosciente.

Gli dai mentdi oltre a svolgere un ruolo funzionde ndla spiegazione dd comportamento e

del’'interazione con l'ambiente, e a essre dotati di una base fisologica concreta, presentano
cadterigiche differenti di cui abbiamo tutti esperienza. In paticolare la qudita puramente
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soggettiva ed esperienzide degli sati mentai come sono e come gppalono 0 sono vissuti da punto
di vista ddl soggetto.

Per quanto possa essere vero che gli dtati e i process mentdi svolgono un ruolo funzionade nedla
vita comportamentde del’organismo, le qudita esperienzdi o fenomenologiche del’esperienza
cociente non sono  semplicemente  equivaenti a  ruoli  funziondi. Per quatto tdi  qudita
fenomenologiche possano essere drettamente correlate a condizioni neurofisiologiche specifiche, e
abbagtanza chiaro che esse non sono andizzabili sulla base ddla descrizione fisca di queste stesse
condizioni.

Una teoria generde aulla poszione ddla mente nela gerachia naturde deve corrdare
sstematicamente tre fattori apparentemente diparati: I'organizzazione funzionde, la codituzione
fisca el apparenza soggettiva

Non abbiamo ancora neanche un embrione di teoria che spieghi perché una determinata operazione
fiscadd sstema nervoso centrale umano produca un determinato tipo di vita cosciente.

Non abbiamo ideadi cosain generde Sadlabase de produrs di process coscienti.
Nessun principio fisico conosciuto puo portare a questo risultato.

Quando la scienza gpplica i propri Sforzi dla spiegazione dela qualita soggettiva del’ esperienza,
quedt’ultima non ha piu dcun luogo in cui rifugiars. E dd momento che il metodo scientifico, a
dispetto di tanti success passati, non pud essere esteso anche a questo aspetto della redta
porta dentro di sé la garanzia della propria incompletezza essenziade, e ciog, I'incapacita intrinseca
di spiegare tuitto.

Non damo in grado di concepire un'andis delle carateristiche soggettive e fenomenologiche ddla
redta mentde in termini di una base oggettiva e fisca, e non abbiamo neanche motivo di credere
chetae operazione Sa possbile.

L’esgenza dela vita mentde cosciente codtituisce una delle categorie di dati fra le piu evidenti e
innegabili che ¢ da dato conoscere. Ritenere che essa Sa irrede in quanto non spiegabile sulla base
degli attuai metodi scientifici Sgnifica commettere un grave errore metodol ogico.

La posshilita di organizzare la materia in sisemi in grado di sentire, percepire e pensae deve
essere data inscritta nd mondo fin ddle sue origini; ed non puo essere spiegata come quacosa
di subordinato dlabiologia

Il punto di vista secondo cui la mente non € riconducibile a qualcosa di Smile a Sati fiSci potrebbe
sembrare una comoda rispodta dle difficolta di ottenere una spiegazione esauriente degli eventi
mentdi in termini puramente figd.

Questa impogtazione finirebbe col pogtulare una sostanza aggiuntiva di natura non fisca senza pero
Spiegare come possa fare da supporto a Sati mentali soggettivi.

Ora il punto non condse nd podulare una sodanza aggiuntiva immaeride ma  piuttosto
nell’individuare principi generdi che consentano di produrre fenomeni coscienti, ovvero veri e
propri Sati mentdi.

Il problema condste nello gabilire se la redta dei fenomeni mentali possa essere esaurita 0 meno da
una descrizione fisco-chimica
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La mente intesa in modo autonomo non € in grado di rgpportars completamente dla redta esterna,
ma ha bisogno di un complemento materiae, il corpo, il contesto.

Cio che rende conto di una determinata credenza € una coppia formata da uno stato cerebrale e una
relazione causale di un certo tipo che lega questo stato cerebrale con un oggetto del mondo esterno.

Il problema che subito S pone consste ndl’ operazione di sdezione della relazione causade che sa
davvero pertinente a fini di rendere conto della credenza.

Non appare facile individuare le cause giuste se non sgppiamo gia che cosa dobbiamo trovare, € non
possamo saperlo s non facendo ricorso dla nodra irriducibile esperienza di soggetti di i
menti.

Una proposta di spiegazione degli dtati coscienti consste ndl’ipotes che esistano degli dementi
base con |e proprietatipiche della coscienza: gli psiconi.

"L’ipotes propogta e che il dendrone sa I'unita di recezione della corteccia cerebrale, composta a
piu di 100 neuroni e didribuita sulla corteccia con una densita supeficide di 200 unita per
millimetro quadrato... la totdita degli eventi e ddle esperienze mentdi S comporrebbe di eventi
mentai unitari 0 dementari che potremmo definire psiconi”. (J.C.Eccles)

S assume che ogni psicone sa legato d proprio dendrone in modo reciproco ed esclusivo. Il mondo
mental e sarebbe dunque microgranulare e discontinuo.

L’interazione fra psconi e dendroni pud essere podtulata senza violare le leggi di conservazione
dell’energiaed in particolare la primalegge dellatermodinamica

Le paticdle coinvolte nela trasmissone sngotica hanno dimendoni tamente ridotte da poter
essere trattate anadlogamente a un campo di probabilita dela fisca quantisica | cacoli basati sul
principio di indeterminazione dimostrano come una vescicola ddla griglia presnaptica possa essere
sdezionata per I'esocitos da uno psicone che agisce andogamente a un campo di probabilita
quantistica. L’energia necessaria affinche lo spostamento di una paticdla awvii il processo di
esocitos  potrebbe essere redtituita nello stesso tempo e luogo ddla liberazione di molecole di
neurotrasmettitore.

Le scienze dd sistema nervoso hanno compiuto notevoli progress.
Lo dudio ddle sngole cdlule nevose e ddle loro componenti molecolai ha dabilito una
correlazione inequivocabile fra process neurondi dementari e chimica fisca, evidenziando I'ampia

gammadi vincali che questa pone, soprattutto ala dinamica neuronae.

Nel sgema nervoso 9 possono individuare divers livelli organizzativi distinti, cui possono essere
correlati livelli cognitivi aloro volta ben didtinti e separati.

Il primo livdlo organizzativo la cui architettura pud essere corrdata dle carateritiche funziondi
dd sgemanervoso eil livelo cdlulare.

La funzione corrigpondente a tde livdlo conda ddle sequenze di segndi chimici ed dettrici
prodotti dallacdlulae ddl azione di tdi segndi sulle cdllule effettridi.

Un dtro livelo organizzetivo el livdlo drcuitde.

| drcuiti sono codlituiti da migliaa di celule nervose organizzate in gangli ben ddimitati. Ciascuna
cdlula é dotata di connessioni e funzioni specifiche dl’interno dell’ organismo.
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| rapporti fra gngoli drcuiti neurondi definiscono un  ulteriore livdlo organizzativo: un livelo
metacircuitae.

I livelo cognitivo § manifesta a partire da questo livello metacircuitde.

La scomposizione dei compiti psicologici in operazioni dlementari S presta a essere corrdlata a una
suddivisone dd cervello in aree separate.

Le funzioni cognitive superiori possono aloro volta essere scomposte in facoltadigtinte.
Esgte una digtinzione traragione ed intdlletto.

L'inteletto sntetizza gli dementi senghbili in concetti; la ragione pura effettua le computazioni a
partire dai concetti prodotti dall’intelletto.

Nelluomo i process dementai che s gtuano d livdlo ddl'intdletto, quai per esempio la
percezione vidva, sono profondamente impregnati delle conoscenze acquidte fin ddle prime fas
dello sviluppo.

Poiché la memorizzazione sembra fondars su indizi semantici piuttosto che percettivi sembra
imposshile andizzare la funzione della memoria a lungo termine senza prendere in condderazione
| SUi contenuti.

Facolta qudi il ragionamento e la formazione di concetti non sono atribuibili a sngole aree o
campi cerebrdi; le operazioni attuate a ciascun livelo devono mobilitare consderevoli  popolazioni
di neuroni.

S ritiene che il cervelo generi costantemente a proprio interno tutta una varieta di ipotes diverse,
mettendole adla prova nel confronto con il mondo esterno, e non che I'ambiente imponga
direttamente soluzioni dle srutture cerebrdi.

Quedta frattura tra il mondo mentae ed il mondo oggettivo porta a volte a frantendimenti che s
manifestano tipicamente in atti linguidtici.

L'esperienza di un dtro riportata tramite il linguaggio dla mia atenzione non pud essere colta nd
suo vero sgnificato se non attraverso una mia esperienza piu diretta.

La dexrizione di un fato pud essere tdmente digtorta che risulta impossbile una rede
comprensone con i normai mezzi comunicetivi, occorre una verifica sul campo che consenta di
specificare in maniera piu chiarai particolari ddl’ esperienza.

Per quanto possa essere dettagliata una descrizione s mantiene ad un livello adiratto e concettuae
che richiede una interpretazione in termini di esperienze gia note, solo I'ato di sperimentazione
contestua e e concomitante puo dirimere certe ambiguitapresenti nell'atto comunicativo verbale.

Ogni mente é un’isolaa s dante.

L’ esperienza cosciente non € condivisibile, non s pud proiettare su uno schermo.

Esste una dimensone mentde che interagisce col corpo secondo leggi proprie non riconducibili in
maniera semplice a mere attivazioni neurondi.
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La rilevanza e il dgnificato ddla funzione cerébrde non derivano da aspetti protoplasmatici
intrinseci né da dtri aspetti ddl’eccitazione neuronde, quanto piuttosto degli effeti funziondi e
operativi di ordine superiore che di voltain volta hanno sui successivi Seti cerebrdli.

E da exludere che il singolo neurone, la sngola struttura neuronde o anche un centro corticae,
OSSN0 esperire sensazioni, percepire 0 pensare qualcosain condizioni di isolamento.

I termine mentdismo, che ricorre codantemente nel’accezione propria dele scienze
comportamentdi, sta a dgnificare che il comportamento € provocato e governato mentamente;
I’ordine e la coerenza riscontrabile ned comportamento umano non puo prescindere da una sorta di
preminenza della mente sul corpo.

Una mente ha bisogno di un corpo per poter agire ned mondo, ma il corpo necessita di una mente
per mantenere la propria unitae non disgregars in un mare di imoli aestori e contraddittori.

S pud palare di una forma di causazione secondo la qude le proprieta mentdi esercitano una
forma sopravveniente di controllo causde verso il basso, che agisce sugli eventi neurondi di livelo
inferiore.

Le immagini e le percezioni mentai emergenti S contraddistinguono per I'unitg la continuita e la
codanza ddl'esperienza  soggettiva, cos marcatamente in contrasto con la vaieta e la
frammentarieta degli eventi neurondi, spesso separdi € mutevoli nello spazio e nel tempo, che
generano |’ esperienza cosciente.

"Pogte dl’apice dd cervelo umano, queste forze comprendono le capacita percettive, cognitive, di
ragionamento, giudizio, e via dicendo, i cui €efetti e la cui forza operaivi e causdi ndl’ambito ddla
dinamica cerébrde sono dtrettanto se non piu possenti dele forze chimiche intrinseche dla
molecola’. (R.W.Sperry)

S giunge in questo modo ad una ipotes che rappresenta una soluzione di compromesso fra le tes
edreme dd mentdismo da un lao, e dd maeridismo ddl’dtro. L’ipotes € mentdigica nela
misura in cui accetta I'esstenza di potenti forze mentai che trascendono gli dementi materiai del
funzionamento cerebrae. E' invece materididica in quanto nega che tai forze possao esdere a
prescindere dal processo cerebrale delle quali sono una proprietadiretta.

Prendiamo ad esempio gli eventi neurdi indotti dalla percezione di un semplice triangolo.

Mentre gli occhi percorrono il triangolo dal vertice dla base, da un lato al’dtro, la forma e la sessa
ubicazione delle configurazioni corticai cambiano radicalmente in ciascun emisfero.

Mentre nella corteccia visva ha luogo questa sequenza cdeldoscopica di mutamenti  eccitatori, la
forma ddl’esperienza soggettiva permane codante, € un tutto unificato, ddl’ orientamento spazide
fisso.

L'unita ddl’esperienza soggettiva non deriva in dcun modo da un'unita pardlda de  process
cerebrali.

L’unita cosciente 9 configura piuttosto come un derivato funzionde e operativo in cui hon sussge
acuna configurazione neuronale compatta e unificata che rappresenti un triangolo.

La mente astrae da questa multiforme attivita neurale un concetto unico e ben ddineato: I'idea di
triangolo come figura geometrica
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La mente sara quindi in grado di riconoscere ulteriori triangoli sulla base del concetto astratto di
triangolo.

Come falamente a cogtruire il concetto di triangolo?
E' possibile daun punto di vista computazionae ottenere un risultato anaogo?

Utilizzando metodi datidtici di correlazione e convoluzione potrebbe essere possibile individuare le
relazioni che rimangono costanti nel mutevole percepire.

E dao posshile utilizzando metodi atidtici far S che un computer fosse in grado di discriminare
foto di strade su digadafoto di strade su ponte.

Un metodo meno brutde potrebbe operare su divers liveli di adtrazione operando delle
classficazioni intermedie.

La capacita di creare delle categorie € senza dubbio una delle proprieta piu supefacenti della mente
in azione in paticolare tenendo conto dela fratura logica tra il livelo circuitde di neuroni e |l
livello concettude a cui fa riferimento qualSad resoconto cosciente del ragionamenti mess in &to
in un compito di classficazione.

Introspettivamente non abbiamo accesso a dai rozzi ddla percezione ma prendiamo in carico i
risultati di una complessa elaborazione implicitaed inconscia.

Perfino a livelo concettude a volte non sgppiamo rispondere su quae base decisonde abbiamo
compiuto una certa discriminazione.

Siamo molto lontani anche solo dd comprendere come un oggetto S stagli con tanta evidenza dallo
dondo; come sanno mostrando gli srenui sforzi nella visone atificide che non sono ancora
riusciti nell’ intento.

In un bambino il volto materno e gia fonte di conforto, egli lo individua con precisone isolandolo
dal contesto.

Moltissma della nogtra capacita di interazione con il mondo dipende ddla nostra abilita ad isolare e
aindividuare |a posizione e la dimensone degli oggetti.

Una cdlula fotodetrica e edremamente precisa nel’individuare un oggetto frgpposto tra la
sorgente el rilevatore manon ein grado di discernerne il contorno indipendentemente da contesto.

Individuare e riconoscere il volto ddla madre richiede una complessa daborazione degli simali
visvi cheil bambino compie con facilita

Il problema della cogtruzione adtratta di concetti € ancora piu complicato, richiede infatti non
solo il riconoscimento di un oggetto ma la sua generdizzazione in una forma oggettivamente
inesgente.

Il triangolo, il cerchio, il quadrato sono oggetti geometrici che ndla loro forma piu pura non
esistono nel mondo redle.

Le codruzioni ddla mente sono veramente fantagtiche per potenzidita ed immaginazione, non
edgono limiti alafantasa umana

Lacomplessitaddla vita e veramente straordinaria
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Le forme di vita § sono evolute ddle piu semplici dle piu complese e il cevdlo del’uomo é
I oggetto pit complesso ddl’ intera evoluzione.

Lamente controllail corpo mavive anche di s2 sessa.

Quando le necessta contingenti sono appagate dlora la mente pud spaziare nedla propria
dimensone senza confini.

Col pendero pud raggiungere le gdasse piu lontane, pud tornare dl’origine nel’epoca dd big
bang, puo immaginare I’intera evoluzione ddl’ universo.

[I pensero pud immaginare oggetti astrus e spaventos come i buchi neri.

La mente pud indagare sull’evoluzione dele sdle e descrivere drani oggetti pulsanti nell’ universo
comei quasar.

Lamente pud indagare su s stessa e scoprire un universo misterioso dentro di 6.

L’uomo ha codruito il computer e ora 9 chiede fino a che punto il computer pud raggiungere le
prestazioni mogtrate dd cervello vivente.

I computer non ha unmanima, una coscienza, ma fino a che punto questo dovrebbe essere
essenzide?

Il computer ha gia superato I'uomo per quello che riguarda le capacita puramente computaziondi,
ma sembra ancora molto lontano da essere in grado di redizzare semplici compiti come |l
riconoscimerto di un volto femminile.

L'uso quotidiano dd computer mette in luce quanto diverso da il funzionamento dd cervelo
umano e quanto fondamentde sa la ricerca filosofica vecchia e nuova sui fondamenti ddlla redta
dell’ esperienza esstenziade nella natura umana

Il vaore ddl’'individuo e il suo ruolo fondamentae di soggetto pensante dl’interno di una comunita
dorica, umanistica e scientifica

La costienza umana € il principio gerarcchicamente piu devato di organizzazione della mente,
identificabile con I'intero ordinamento spazio-temporde dd cervelo; e in grado di controllare i
ssemi neurdi che compongono la mente, compres queli preposti dla raccolta delle esperienze e
al’ orientamento findigtico delle azioni in rapporto a mondo.

Compito ddla costienza € controllare in modo unitario e coerente tutti i process cerebrdi di livelo
inferiore, fisologicamente automatici, nonché dtribuire un vaore e un senso dla redta egperita da
sendg.

L’organizzazione della coscienza deve precedere I'apprendimento acquisito attraverso |’ esperienza
lamente ala nascita non € una tabula rasa.

II Sgtema fondamentae ddla mente non s forma solo con I'apprendimento, a partire da un sstema
sorowido dl’origine di tde livelo organizzativo, ma la coscienza e presente e operante sin dala
nescita, quae principio di ativitah mentde e di motivazione dl’agpprendimento e dlo sviluppo
mentale stesso.
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La coscienza non g identifica col linguaggio: chiunque pud renders conto di come essta una
consgpevolezza che non € necessario descrivere a parole. Nondimeno, |'acquisizione dd linguaggio
cambia I'oggetto della comunicazione e del ricordo, espande la coscienza nd tempo e unisce le
menti nella comprensione di redtalontane dal qui ed ora.

Fra le aree dd cervdlo in cui hanno origine le emozioni figurano Sa acune componenti delle zone
profonde e primitive, Sa estensoni piu recenti, Stuate nel proencefao e soprattutto nel lobi frontale
etemporae.

Le aee dd cevdlo che motiveranno I'azione e I'apprendimento s sviluppano prima di quelle
preposte dl’ andis dell’ esperienzae d controllo di azioni piu sofidticate.

Cio suffraga la teoria secondo cui la consgpevolezza cosciente e |'azione volontaria hanno origine
in quelle parti della mente preposte ala formazione degli sati emotivi e cognitivi.

Non sembra essarvi ragione per pensare che le funzioni mentdi Sano di una natura quditativamente
dversa da qudla ddle funzioni dd cevelo, dgema unitaio e unificante dl’interno
dell’organismo. Tdi funzioni comunicano intendvamente ed estensvamente con le dtre menti, dli
dtri corpi egli dtri cerveli, ndlo sforzo di condividere il sgnificato del mondo.

Un computer non pud avere una coscienza che dia senso dle cose, solo i essere umano puo essere
| atore che attribuisce sgnificato ale cose del mondo.

Dd punto di viga computazionde esiste solo la posshilita di ativare dele corrdazioni tra i dati in
ingresso e il contenuto dellamemoria

[l computer € un oggetto molto sofisticato dalle enormi potenzidita

Paragonare il funzionamento ddla mente d funzionamento di un computer € un aspetto dlettante
del tentativo di comprendere la mente.

La nogtra incagpacita di comprendere gppieno il funzionamento di un organo fondamentde qude il
cervello ¢ spinge aricorrere aspiegazioni di tipo andogico.

| programmi per cacolaore 9 definiscono in termini di manipolazioni di amboli formdl, S0No
di natura dntetica; il contenuto, 0 semantica, € un dominio exclusivo dela mente cosciente la
dntass, la manipolazione di smboli, non e coditutiva ddla semantica né e sufficiente ad
assicurarla

Una podzione condivisa da molti dudios e il computaziondismo in cui § sodiene il vdore
conocitivo che § puo ricavare sudiando il cervelo in termini computaziondi ovvero come un
programma per calcolatore.

Anche ammeso che I'implementazione de programma non da sufficiente, gppare nondimeno
necessxyia dla comprensone. Quaunque da la sua naura, il cevdlo eguivde "dmeno' d
cdcolaore digitde, nella misura in cui 1 process cerebrai sono process computaziondi  che
operano sulla druttura formae, o dntatica 0 computazionde, degli dati mentadi. La mente e
qualcosa di piu di un programma, ma il programma € indispenssbile dla mente. E' possbile quindi
dudiare la pscologia disnteressandos dd cervello e de contenuti della mente. E sufficiente
limitars adlo studio del process computaziondi operanti sulla struttura formae degli stati mentdli.

L’ipotes centrde € che ciascuno di noi disponga nel proprio cervelo di un gran numero di
proposizioni formdi, definite da punto di vida sntattico, e che qudli che chiamiamo process
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mentdi non dano dtro che process computazionali operati sulla druttura computazionde di tdi
proposizion.

Mente e coscienza

La teoria computazionde ddla mente ¢ propone una spiegazione causde delle operazioni mentdi,
patendo dal’assunto che il contenuto semantico non abbia, in quanto tae, vaore causde.
L'demento fondamentde € infati la redizzazione smbolica di tde contenuto, la quae svolge un
ruolo causale nella produzione di un comportamento intelligente.

Il vantaggio di tale programma di ricerca risede ndla posshilita di sudiare la mente anche senza
avere una conoscenza precisadi come funzioni il cervello.

La traduzione di un comportamento in dgoritmi adrati logico-maemaic funzionanti s
ca colatore consentirebbe una ragionevole spiegazione del comportamento stesso.

Il termine computazionde purtroppo (0 per fortund) S pud adattare ad una enorme vaieta di
ogoetti. E' possibile assmilare un enorme numero di oggetti a un cacolatore digitae. S potrebbe
dire che quasas proceso fisco ha un aspetto computazionde. In questo senso il cervello non
farebbe eccezione.

| concetti di cacolatore, ambolo, dgoritmo ed eaborazione ddl’informazione sono estremamente
ampi ed gpplicabili in contesti molto divers.

Una definizione rigorosa di questi concetti non e facile dafornire.

L’'idea che un cdcolaore possa eseguire "qualdad” compito purché sa completamente
descritto e definito (formalizzato) pud essere molto convincente.

[l termine computazione non definisce una cardterigica intrinseca a 9gemi fisd, ma 9 riferisce
dl’atribuzione di interpretazioni Imboliche a un indeme di process figd, in cui di nuovo
I’ osservatore umano interviene attivamente.

Da questo punto di vida il senso in cui il cervelo pud essere Smulato su un cacolatore digitde e
andogo a quelo in cui pud esserlo Iativita digestiva ddlo somaco. 1l metodo computazionae non
fadtro che fornira un'immeagine o descrizione 0 modelo del fenomeno smulato.

Come metodo di studio appare legittimo considerare la mente come qualcosa di formae e adtratto.
In ta modo e posshile sudiare la mente senza dovers occupare del cervello, concentrandos su
proprietamatematiche astrette.

Per quanto riguarda il problema mente/corpo una posizione che sembra molto solida € la seguente:
di dai mentai sono I'effetto di process neurobiologici di livello inferiore e sono d contempo
cadterigiche neurobiologiche di  livdlo superiore dd  cervelo. Intenziondity soggettivita e
razionalitasarebbero proprietaemergenti da complesso lavorio neuronae sottostante.

L’idea che la mente Sa una carateristica emergente ddl’attivita del cervello € piuttosto diffusa tra
gli sudios di neuroscienze.

Ma ancora nessuno haidea di cosa Sa esattamente la coscienza.

I passaggio ddl’ oggettivo d soggettivo presenta insormontabili difficolta
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La scienza vorrebbe essere oggettiva, ha gettato fuori dalla porta I’'osservatore e |’ osservatore e
rientrato dalla finestra.

La meccanica quantistica ha bisogno di un osservatore.

Ogni informazione sul mondo, ogni teoria esplicativa, ogni comunicazione verbade deve passare
atraverso un osservatore che lainterpreta soggettivamente.

Non possiamo uscire da questo cerchio autoreferente.

Il cervello macchina produce qualcosa che € indispensabile per la comprensone del mondo: in
quanto uomini Samo soggetti a questo vincolo che staalabase di qualsas processo conoscitivo.

Per quanto ¢ sforziamo di essere oggettivi, di osservare i fatti per qudlo che sono, il nostro metro
di paragone passa attraverso la nostra sfera soggettiva

Il linguaggio € ambiguo e incompleto, i concetti in esporess debbono essere ricodtruiti da ogni
specificamente.

Ogni mente interpreta i fatti sulla base ddla propria goria e del proprio specifico vissuto, delle
proprie credenze e convinzion.

La dimostrazione matematica S presenta in questo contesto come la piu universde delle verita ma
anche stessa € soggetta a interpretazione.

L’'uomo € soggetto a vincoli che le leggi naturdi gli impongono; comprendere e dominare le forze
dellanaturaéil piu ambito dei progetti.

La posshilita di agire conformemente dle leggi naturdi procede atraverso criteri di  conformita
delle teorie esplicative con i fatti de mondo.

La correttezza dd ragionamento e la continua verifica sperimentale consentono di raggiungere vette
elevae ndla comprensione del fenomeni naturdi.

La capacitadi fars un caffe € un esempio di come le idee sul mondo possano avere una conferma di
conformitaalle coseredi ndla vitaquotidiana.

Ma la mente s estende oltre il contingente, essa abbraccia tutto I'universo dello scibile, codtruisce
passo dopo passo e aborate teorie sull’ essenza delle cose.

In che senso I'inseme di Mandelbrot esi steva anche prima della sua scoperta?
In un quache universo matematico astratto era gia presente, e probabilmente le sue proprieta e
le sue carateridiche hanno in quache modo influenzato I'evoluzione ddle specie viventi, forse

perfino il nogtro cervello.

Ma solo nd momento in cui € dtao scoperto ha fatto ingresso nella Sfera degli oggetti
conosciuti nella cultura umana

In che senso I’ automobile essteva d tempo degli antichi romani?

Posso <dire sull’automobile ed usarla, per me edge cetamente; prima ddla sua invenzione e
cogtruzione esisteva s0lo in un mondo astratto delle cose possibili.
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La mente crea i concetti |i espande, |i gpplica in campi divers da quello originario, lavora per
amilitudine ed andogia, indagai campi piu lontani dall’ esperienza.

Codtruisce e demolisce continuamente in un incessante lavorio.

Quando findmente la teoria 9§ mostra coerente e conforme a dati sperimentai la mente 9 convince
di aver raggiunto il traguardo piu ambito: la verita

Ma I’evento ancora non considerato € sempre in agguato e la mente s ritrova ben presto nel proprio
sato naturale di precarietaed incertezza.

La scienza procede e fagocita coloro che la detraggono, e pian piano faticosamente costruisce quel
corpo di conoscenze e di certezze che consentono dla mente di riposare e findmente contemplare la
realtacon distacco.

Durante gli anni Settanta I'estrema complessita dell’ organizzazione cerebrde e il suo sviluppo sono
divenuti accesshili a metodi dela biologia molecolare. Non bisognava piu pensare d cervedlo
come a un computer composto da circuiti prefabbricati da geni. Al contrario, le connessoni tra
cdlule nervose sindaurano progressvamente durante lo sviluppo e fanno intervenire tentativi dla
cieca, per prova ed errore, delle sdezioni sottoposte a una forte pressone atraverso I'interazione
dell’ organismo nuovamente nato con I’ ambiente e con se stesso.

Alcune competizioni interne a cevelo danno il cambio dl’evoluzione biologica ddle specie e
creano, di conseguenza, del legami organici con I’ambiente fisco, socide e culturde.

Una via di ricerca, ancora largamente teorica, Sfrutta i nuovi metodi di cacolo offerti da computer
e utilizza le oconoscenze, ancora molto frammentarie, di cui  disponiamo  sull’ organizzazione
funzionde dd cevdlo. Essa condge ndl'immaginare ddle architetture neurdi, le piu semplic
possihbili, che permettano di ottenere un "organismo formae€' cgpace di svolgere, per esempio, un
dato compito di apprendimento.

Nelle scienze de ssema nervoso esstono due tipi di discors che g riferiscono a due divers
metodi d'indagine. Una riguarda I'anatomia, la morfologia dd cervelo, la sua organizzazione
microscopica, le cdlule nervose e le loro connessoni sSingptiche; I'dtro concerne la condotta, |
comportamenti, le emozioni, i sentimenti, i penderi, le azioni sull’ ambiente.

La descrizione ddl’anatomia cerebrae tratta di oggetti e usa un vocabolario che non 9 confondono
assolutamente con quelli del comportamento o dell’ esperienza vissuta

Un neurobiologo dira che il linguaggio mobilita la regione frontale pogeriore ddla corteccia
cerébrae g tratta di attivita dinamiche e trangitorie che circolano ndla rete nervosa. Quedte attivita
eettriche e chimiche codituiscono il collegamento interno tra un'organizzazione anatomica di
neuroni e di connessioni, da una parte, e il comportamento dal’dtra. Bisogna introdurre un terzo
discorso che richiami in causa questa dinamica funzionde d fine di unire I'anaomico e il
comportamentale, il descrittivo neuronae el percettivo vissuto.

Esse un dudismo di approccio d problema mente/corpo che potremmo definire dudismo
semantico. Questo dudismo, iniziato sul piano Srettamente corporeo, S propaga su tutta la linea
divisoria tra il vissuto e le vaie moddita di oggettivazione ddl’eperienza umana integrde. S
edende d livelo da fenomeni mentdi per i qudi la conoscenza del cervello non sembra pertinente,
come le ativita cognitive di dto livdlo linguisico e logico. Questo dudismo semantico 9 insnua
in una forma ancor piu ottile tra i vissuti organizzati a un livelo prelinguidtico e le forme oggettive
formalizzate, a volte computerizzate, di questo mentale da debole contenuto carnale.
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Il divario tra vissuto fenomenologico e conosciuto oggettivo corre lungo tutta la linea divisoria tra i
due gpprocci del fenomeno umano.

Questo duaismo semantico pud essere solo un punto di partenza. L’ esperienza molteplice, ampia e
completa, & fatta in modo che i due discors non smettano di essere corrdati da molteplici punti
dintersezione. In un certo modo € il corpo stesso a essere vissuto e conosciuto. E' la stessa mente a
essere vissuta e conosciuta. L’ uomo e contemporaneamente mentale e corporeo.

Esge unadidinzione nettatrai vissuti organizzai e le forme oggettive matemetizzabili.
Lateoria codtituisce un’ anticipazione ddl’intdligibilitasul fatto sperimentae.

Anche s non s pud dabilire quale Sa la verita ddl’essere, S pud sempre progredire passo dopo
passo ndl’acquisizione di veritq coscienti che nessun moddlo scientifico ha la pretesa di esaurire |l
reale, che Safisco, mentale o vissuto.

Ognuno di noi 9 crea la propria rappresentazione del mondo.

Sul piano pdchico una rappresentazione del mondo deriva ddla nozione di intenziondita dala
nozione di obiettivo, ddle nozioni di soggetto e di oggetto.

Come possono drutturars e rappresentazioni nel cervello?

Computaziondmente una rgppresentazione € codituita da  corrispondente  delle  stimolazioni
presenti come traccia mnestica nellamemoria

Il discorso dd neurobiologo verte su tre aspetti didtinti: anatomico, connessoni neurdi; fisologico,
ativita dettriche e segndi chimici; comportamentde e mentde, azione sul mondo e processo
riflessvo interno.

La coscienza 9 sviluppa nd nostro cervello, ma non abbiamo nessuna percezione cosciente del
nostro cervello. Quando § ha ma di testa, non S ha made a neuroni, s ha mae dla membrana
meningea che protegge il nogtro cervelo. S pud introdurre uno scapelo nd cervello e togliere un
pezzo di corteccia cerebrae senza che il soggetto soffra.

Il cervello € un oggetto, ma comanda tutto il resto e serve da ala percezione del corpo proprio sa
dla produzione di rappresentazioni che ne permettono la descrizione. Anche se non percepisco |l
mio carvelo, poso descriverlo a partire dalle rgppresentazioni che formo ne mio cervelo. Penso d
mio cervello a partire ddle osservazioni che poso fare da sul mio cervelo sa su qudlo de mie
amili.

Recenti metodi di osservazione rivdlano una didribuzione differenzide dele ativita eettriche e
chimiche di teritori cerébrai che varia in maniera caratteristica con la pscologia del  soggetto.
Diventa posshile interpretare le immeagini di stati mentdi di un’ dtra persona.

Lo scienziato legge le immagini nel cervello di un’dtra persona e puo confrontarle con le proprie.

In ogni caso, da osservatore, leinterpreta con il suo cervelo.

L’ osservatore fa un’ operazione psichica su un oggetto fisico.

L’ osservatore registra, esamina e interpreta lo stato di attivita di popolazioni di cdlule nervose che
s trovano ndl cervello del soggetto osserveto.
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A questo dsadio S dabilisce una correlazione tra un'attivita psicologica e uno sato di attivita di
neuroni della corteccia cerebrale.

La tomografia a podtroni offre immagini de cervdlo cadteridiche ddla sofferenza vissuta o
immaginata

Ci 9 agpetta dd miglioramenti nella risoluzione spazide e temporde, che permettano di dabilire
correlazioni ancor piu strette con la dinamica dd pensiero, con I evoluzione degli gati emoziondi.

L'eettrofisologia permette di isolare degli dati di ativita particolari di cdlule nervose individudi,
lacui grandezzavariatrail decimo eil centesmo di millimetro.

Quando S penera in un neurone con un microdettrodo molto sottile diventa possbile registrare
I'attivitadettricadi questa cdlula precisa

In questo modo S € misurata una precisa corrdazione tra la visone de colori e I'ativita delle
cdlule nervose In tutte le condizioni in cui, per esempio, il soggetto vede rosso, i neuroni che
rigpondono a questo colore entrano in ettivita

Il cervdlo ricogtruisce il colore con ogni tipo di illuminazione diversa

La percezione del mondo esterno, il vissuto, possono di fatto essere dterati da numeros agenti
chimici. Le benzodiazepine tranquillizzano in quanto atenuano I'inquigtuding, I'angoscia, la
depressone che ¢ assdgono in maniera imprevedibile quando eventi del mondo esterno vengono a
perturbare la nostra vita quotidiana.

Tranquillanti e andgedd intervengono su un modo di trasmissone de sgndi ne dstema nervoso
che utilizzano non impuls eettrici ma sodanze chimiche chiamate neurotrasmettitori. Certi neuroni
de nostro cervelo liberano del neurotrasmettitori a effetto eccitante: scatenano o facilitano la
produzione di impuld dettric na neuroni bersaglio.  Altri, chiamati inibitori, liberano un
neurotrasmettitore che riduce, o persno abolisce, I'eccitazione. Tutti agiscono su recettori specifici
pecidizzai nd riconoscimento e nella traduzione del segnale chimico in segnale dettrico.

Orma se ne conoscono centinaia.

La trandzione da uno sato oggettivo di angoscia o di dolore fiSco a uno dtato soggettivo piu
piacevole di benessere é controllata da un agente chimico semplice.

Le dlucinazioni ddlo schizofrenico sono un atro esempio.
Certi agenti farmacologici, come i neurolettici, fanno cessare in poche ore queste alucinazioni.

Gli effetti soggettivi molto  spettacolari  di  questi agenti chimid 9 spiegano  sulla base
ddl’importante funzione regolarice di piccoli ingemi di neuroni i cui corpi cdlulai 9 trovano dla
base dd cavdlo e le cui teminazioni S didribuiscono, in maniera divergente, a livelo di
vastissmi territori cerebrdi.

L’osservatore, autandos con i nuovi metodi ddl’dta tecnologia di osservazione dd  cervelo
gpporta dati strutturai sull’ osservato che potra poi mettere in rapporto con il vissuto del’ osservato,
cos come quest’ultimo ne da testimonianza. Ma |'ossarvatore € lui sesso suscettibile di avere 1o
desso vissuto, un vissuto diverso o un vissuto smile a quelo del’ osservato a cui potra egudmente
riferird. Nela sua qudita di osservatore osservante potra produrre degli stati mentdi che i
permetteranno innanzitutto di osservare e poi di interpretare gli Sati mentali di un’dtra persona
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Ma quando |’ osservatore tentera di stabilire una corrdazione tra le organizzazioni neuroniche o piu
largamente cerebrai, umordi, corporee e una funzione mentae, dovra ricorrere forzatamente
dl’esperienza ordinaria, ovvero dl’'uso di atti linguigtici con tutta la problematica della soggettivita
che questo comporta.

I linguaggio € uno scambio che S basa su piu presupposti.

Innanzitutto, I'ipotes che gli dtri pensano come 0 penso, vedono e sentono come me, agiscono e
soffrono come me. In seguito, I'ipotes che queste eperienze soggettive sano nel  contempo
insodtituibili, cioé che non é possibile metters d mio posto, e comunicabili.

[I' malinteso non solo e possibile ma anche pane quotidiano della conversazione,

Lo scopo e lo dforzo principade ddl’ato comunicativo € quello di correggere il piu posshbile i
malintes.

Non € extlusa la posshilita di un progresso nella conoscenza scientifica de cervello ma ancora non
e chiaralarelazione tra questa conoscenza e il vissuto umano.

S pud capire da un discorso pschico che un discorso neuronde ma la loro relazione crea dei
problemi perché non S riesce ad inquadrare il loro legame dl’ interno dell’ uno o dell’ dtro.

Alcuni hanno proposto un modello ddl’ oggetto mentadle che potrebbe permettere di stabilire, pur in
maniera ancora ipotetica, una relazione oggettiva tra la sfera pscologica e |'gpproccio neuronde,
per poterla poi sottomettere a verdetto sperimentale. L’ ossarvatore utilizza tutte le tecniche di
andis e tutte le apparecchiature sperimentdi disponibili dala tecnologia della ricerca neuronde per
decrivere e interpretare gli stati mentali del soggetto osservato, raccoglie dcuni faiti, costruisce un
modello, poi lo mette dla prova

L’ osservatore cerca di mettere in corrigpondenza tra loro tre grandi settori: le reti neurondi, le
ativita che circolano in queta rete e infine le condotte e i comportamenti, gli dati mentdi e le
drategie di ragionamento.

In paticolae 9 potrebbe utilizzare una relazione "proiettiva’ nel confronti dedd mondo esterno e di
architetture neurondi di una estrema complessita

S potrebbe utilizzare uno schema di correlazione tra organizzazione e funzione.

| comportamenti studiati possono essere comportamenti espliciti ma anche dati mentdi  impliciti,
che non 9 manifetano immediatamente attraverso un comportamento che interessa le cose de
mondo.

Al posto delle parole percepito, concepito, vissuto, S potrebbe parlare di dai mentdi in termini
figd.

Il progetto consste nello dabilire una fisca dele rappresentazioni prodotte nel cervelo, che
riguardano la percezione sensoride, I'azione sul mondo e anche ogni stao intimo orientato verso di
20 verso il mondo.

Il neurobiologo che sinteressa dle funzioni superiori ddl cervello cerca di andare dd complesso d
semplice, di separare, di didinguere, di Sfddare certe funzioni psicologiche complesse d fine di
dabilire una corrigpondenza che abia un minimo di veroamiglianza, sul piano ddla relazione
causde, trail neuronae elo psicologico.
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La difficolta &€ enorme quando s parte da un globae in goparenza insecabile, come per esempio
I'esperienza integrde. E il problema dela coscienza con cui i neurobiologi hanno atudmente a
che fare La costienza € una funzione pscologica tamente globde che e veramente difficile
decifrarne le architetture funziondi.

Ci 9 pud dapprima chiedere se il versante pschico ddla nozione di oggetto mentale non sa
stesso il codtrutto di quella scienza particolare che e la pscologia, e 2 I'eperienza vissuta non
abbia regole di comprensone, dinterpretazione, che resstano a questa riduzione funzionae che
permette di lavorare legittimamente nell’ ambito della correlazione tra organizzazione e funzione.

E un fato che la stenza proceda atraverso I'daborazione di modeli che in primo luogo
suddividono il rede in liveli di organizzazione, in grandi categorie che c fano penetrare in una
giungla neuronde e sngptica di una complessitagtrabiliante.

Questi moddli non hanno la pretesa di esaurire tutta la reatadel mondo.

L'esperienza vissuta non § pud moddlizzare ndlo sesso modo in cui 9§ pud moddlizzare
I’ esperienzanel senso sperimentale della parola.

Il modo di procedere scientifico impone ritegno, prudenza e umiltg non pud avere I'ambizione di
siegare'ingeme ddle funzioni dd cervelo in unavolta sola

Ci d avwicinaapiccoli pass verso una conoscenza oggettiva.

Bisogna tener conto di due grandi principi ddl’architettura de cervdlo: il padldismo e la
gerarchia Il nostro cervelo € capace di andizzare | segndi ddll’ ambiente fisco atraverso varie vie
padlde Nd caso ddla vidone i candi visvi andizzano in padldo la forma, il colore e |l
movimento. Dapprima separano i tratti che caratterizzano un oggetto per rifarne in seguito la sntes.
L’architettura dd dgema visvo € organizzata in una moltitudine di vie pardlde che indeme dle
vie uditive, odlfattive, ecc. pemettono d ceavdlo di andizzare il mondo e di fane una dnted
globde L'dtro principio di achitettura cerebrde € ['organizzazione gerarchica a liveli
d integrazione che vanno dd molecolare d cellulare, dd cellulare dlarete di neuroni, ecc.

L’ architettura ddl cervello e nd contempo pardlela e gerarchica. Quedti tratti fanno s che nd nostro
cervello andlis esntes s producano in concomitanza.

A livdlo ddle aree sensoridi primarie, le rappresentazioni assomigliano dle forme edterne, sono
isomorfe a queste ultime. Poi, progressvamente, sdendo nella gerarchia, divengono sempre piu
adrette e possono ricorrere d linguaggio; possono isolare tratti sempre piu specifici e generdi, in
atri termini, costruiscono dei concetti.

Altre funzioni piu integrate fanno intervenire liveli di organizzazione piu devai che indudono la
corteccia prefrontale per la pianificazione dei comportamenti: |’ intenziondita

Occorre notare che I'uso di un'espressione come “druttura gerarchica’ possa essere discordante
passando dd neurobiologico dlo pscologico man mano che ¢ S dlontana ddle funzioni
elementari.

Le neuroscienze cognitive hanno per oggetto I'individuazione di corrigpondenze pertinenti  tra

druttura e funzione a uno oppure a piu livdli di organizzazione definiti, ma possono produrs
dittamenti o confusioni di Sgnificato quando a 9 dlontana ddle funzioni dementari.
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Il nostro Sstema nervoso non e attivo soltanto quando € simolato dagli organi di senso. 1l cervello
fuziona in una moddita proiettiva EssO € in permanenza la sede di importanti attivita interne.
Quando S pensa, quando S programma un movimento, quando S ascolta, S percepisce s immagina
S crea. Quedte dtivita svolgono un ruolo fondamentae ne senso che servono da materide di base
per costruire, elaborare, organizzare le rappresentazioni che saranno proiettate sul mondo.

Quegte ativita interne permettono di produrre anticipazioni sul tempo, sugli eventi che
interverranno nel mondo esterno come ned mondo interiore. Rendono cosi possibile un reciproco
aggiustamento delle proprie e dtrui esperienze.

Palando di azione 9 intende gli schemi mentdi che presedono a intenzioni matrici, le qudi, in
ultima istanza, regolano I'ordine motorio ne suo aspetto osservabile di movimento corporeo. Questi
schemi motori sono vissuti dal soggetto sotto forma di una potenzidita di base, cioe di capacita di
intervento, che sono giadisponibili @ momento di gpprendere nuove manovre nel campo pratico.

Si potrebbe esprimere tutto ¢id con: 10 poso.

L'agente umano non 9 limita a informars sull’ambiente circostante per eventudmente modificarlo
ma fin da subito lo interpreta e |0 moddla, lo codituisce come proprio mondo ambiente
proiettandovi i propri piani d’ azione e le proprie esgenze di significato.

Un oggetto mentde € una rappresentazione che codifica, per un oggetto, un senso naurde, un
sgnificato che rappresenta uno stato di cose esterno o interno. Un oggetto mentale detiene il senso.
Questo senso e stesso acquisito tramite selezione durante I’ esperienza epigenetica dd bambino
sul mondo esterno e ddl’adulto quando comunica con i suoi Smili, oppure € gia codificao
nell’ architettura neurde che cardterizza la specie. La molteplicita delle combinazioni possibili, e
dunque di oggetti di senso, € consderevole.

E' naurale parlare di codifica prendendo in esame la corrispondenza tra uno stato di cose esterne,
un oggetto, una Stuazione e una organizzazione neuronde comprensva delo dato di attivita che la
interessa.

Utilizzando la tomografia € posshile andizzare I'ativitd cerebrde di un soggetto mentre da
eseguendo un determinato compito.

S é notato che quando d soggetto S fa ascoltare una storia nella propria lingua s ativano un gran
numero di regioni nella corteccia cerebrde. Quando il soggetto ascolta senza capire, |'dtivita €
limitata d Sgtema uditivo. Quando invece capisce, il uo cervdlo 9 trova in quache modo invaso,
invedito, ddl’ attivita

Fiu gli ogoetti di senso portano su corcetti adretti e generai, su regole di comportamento, sulle
relazioni dd sé agli dtri, piu il contributo delle aree frontdi e prefrontai diventa considerevole.
L'acesa nella gerachia dd  percettivo d concettude § accompagna a una mobilitazione
progressiva delle aree sensoridi  primarie, poi delle aree di associazione, infine delle aree
prefrontali.

L'isomorfismo con gli oggetti dd mondo esterno S pede progressvamente a vantaggio di
rappresentazioni piu eevate, piu astratte.

Lapossihilitadi formare dei concetti € unadelle maggiori potenziditadela mente.

Nella eaborazione di teorie esplicative la mente non esegue una semplice andis di tutti gli eventi
che vuole spiegare ma piuttosto trascende le esperienze dirette per giungere ad una idea unificante
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che in un'unica formula comprende la giudificazione di tuti i cas particolari precedentemente
perimentati.

Da punto di visa computazionale un concetto potrebbe essere determinato con metodi puramente
datistici applicati dle carateridiche degli eventi campione, ma non sembra che sSa questo il modo
naturae di procedere della mente.

La gntes di molti dati pud avvenire anche attraverso process preconsci ma la spiegazione causde
derivante da una precisalegge € un risultato dell’intelletto.

L’ apprendimento dd dgnificato ddle parole passa atraverso la costruzione del concetti che esse
sottendono e questo viene redizzato principdmente tramite il ripetuto uso delle parole stese nd
contesto in cui esse gppaiono.

La codruzione di concetti presuppone il riconoscimento e I'andid  ddle reazioni  funziondi
presenti negli oggetti del mondo esterno.

La difficolta maggiore nel’ gpproccio neurade dd problema consste nd lavoro di treduzione di tutte
queste corrdazioni in termini di connessoni Snaptiche.

Ogni entita che interviene nd compito di concettudizzazione deve essere rgppresentata da reti
neurdi attivate, daimpuls eettrochimiai.

II modello matematico piu semplice in cui rappresentare un processo di categorizzazione consige in
uno spazio metrico opportuno definito su indemi adtratti che rgppresentano le entitg gli eventi, gl
OQgetti.

Al momento atuale ddle conoscenze non possamo fare a meno di trattare mente e cervelo come
entita separate. Non S sa ancora come ricondurre le proprieta ddla mente dle strutture neurdi.
Cete funzioni sono spiegabili in termini di  ativazione di neuroni, € posshbile locdizzare e
individuare corrispondenze tra funzioni cognitive e dtivita di zone corticdi, ma la grande
complessitadella mente non pud essere ricondotta, senza un dragtico riduzionismo, areti di neuroni.

In particolare il fenomeno ddla coscienza non pud essere spiegato in nessun modo compatibile con
I principi di funzionamento dellereti di neuroni conosciute.

In redtala coscienza € esperibile solo soggettivamente, ognuno di noi conosce la propria, € non c'e
modo di accedere dle esperienze dtrui con la stessa modditacon cui accediamo alle nogtre.

Le eperienze di dtri sono accesshili solo indirettamente tramite I'immeaginazione ¢ immeaginiamo
di essere nel panni di un dtro.

Possamo comunicare le nostre esperienze interiori ma ogni mezzo di comunicazione richiede una
oggettivazione ddl’ esperienza e non sempre questo € possbile, inoltre richiede una codifica in un
linguaggio che comungue deve essere interpretato.

L'uomo € un animde socide e come tde dimentica facilmente la propria condizione di mente
iolata e separaa dale dtre menti, il continuo interscambio di informazioni con i propri amili crea
I'illusone che in fondo gli uomini S possano capire e che possano condividere la maggior parte
delle proprie esperienze o admeno le piu importanti. In redta un'andis gpprofondita della
condizione in cui possono avwvenire tutte le forme di comunicazione mette in luce che il nodro
mondo interiore non pud essere interamente condiviso da dtri per quanto c¢i possamo sforzare di
renderlo tae.
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Il passaggio dd soggettivo dl’oggettivo € imposshile ndla misura in cui soggettivo ed oggettivo
sono due facce di una stessamedagliain cui un aspetto esclude I dtro.

L’osservaore riveste un ruolo fondamentale in tutti i process cognitivi, il didogo awiene tra due
ossarvatori che reciprocamente s scambiano informazioni.

I dato, il segno serza una mente che lo colgarimane nella sferadel non conosciuto.

Quando quacuno interpreta un segno e lo comprende pud comunicarlo ad dtri, ma questo
presuppone I'inteligibilita ddl’ato comunicativo e questo richiede in quache misura una affinita di
esperienze ndll’ ascoltatore.

Laripetibilitadell’ esperienza ne consente la condivisone.
Chedire di qudle esperienze che sono uniche ed irripetibili?

E posshile ossarvare |'dtivita neurde di un midico mentre 9 trova in uno dato di meditazione
profonda, posso catalogare e classficare tde dato ed eventuamente riconoscerlo e distinguerlo da
dai mentdi differenti. Fino a che punto la mia conoscenza degli dati di meditazione profonda pud
dirs arricchita da queste nozioni?

Il filmato che & posshbile regisrare ddl’ attivitd neuronde dd migtico nulla mi dice di cosa S provi
ad essere in uno stato di meditazione profonda

Credo sa posshile trovare i meccanismi che consentono d cervello di creare class e concetti, ma
tale meccanismo € di natura completamente differente da cio che S pud sperimentare nd redizzare
queste funzioni nella propria mente.

Soggettivo ed oggettivo sono inconciliabili, esste una separazione netta, della stessa natura logica
cheesdetrail sfel’dtro dasé.

Supponiamo di aver trovato una correlazione esdaita tra uno stato mentae e una attivazione neurae.
Anche in questo caso I'ossarvazione della configurazione neurde che entra in attivita € una cosa
completamente diversa dalo sato mentdein s2.

Cosa ne potremmo fare di questa conoscenza oggettiva?
Certamente potrebbe consentirci di riconoscere e classficare gli sati mentali.

Se la nodtra conoscenza fosse sufficientemente buona potremmo perfino tentare di riprodurre su
supporti divers quel particolare stato mentae.

In ogni caso I'esperienza soggeitiva ddlo dato mentale in questione ¢ sarebbe completamente
preclusa e non potremmo nemmeno essere Scuri che "qualcuno®, mentre osserviamo Iattivita
neurde in corso, dia in qud momento sperimentando soggettivamente quel paticolare ato
mentale,

Se un pipisrello potesse parlare potrebbe metterci a corrente di cosa 9§ prova ad essere un
pipistrello, da colloquio potremmo cercare di immaginare di immedesmarci con le sue esperienze.
E quelo che facciamo normamente senza nemmeno accorgercene quando abbiamo a che fare con
esseri umani.
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La struttura psichica del pipistrelo € perd cos diversa ddla nostra che nemmeno con gli sforzi piu
audaci della fantasa potremmo ma sperare di arrivare a comprendere cosa S prova in redta ad
essere un pipigtrello.

La pladticita e la versilita dd pensero umano non sarebbe sufficiente in questo immane compito
di immedesmazione.

Noi riferiamo tuttala nostra redtaa noi stess e supponiamo che dtri la condividano.
[l bambino che sente un bambino piangere piange a sua volta

Proiettiamo le nodre esgenze, le nostre emozioni, i nodri penderi ndla redta in cui dtri individui
operano e s rgpportano con noi, e viceversa,

La spinta ala cooperazione € una componente fondamentale nel rgpporti umani.

Se samo ad una festa e c¢i siamo divertendo e naturde che anche gli dtri presenti a questa feta s
diano divertendo, € una innocente estrgpolazione che inconsciamente tutti quanti facciamo, ma non
e detto che siarealmente cos .

Come il mio corpo fa parte di me, e il mio cervello non potrebbe funzionare senza il mio cuore, cos
il mio cervello mi codtituisce come soggetto pensante, e il cervello non potrebbe funzionare se fosse
suddiviso in parti separate.

Ogni uomo € un punto di visa e questo punto di viga ha ddle coordinate precise che fanno
riferimento & suo corpo fiscamente collocato nel tempo e nello spazio.

Quedto fatto sta afondamento di tutta |’ esperienza umana per come la conosciamo.

Noi ¢i rgpportiamo a mondo tramite il nostro corpo inteso in maniera unitaria.

L a concettualizzazione

Le mani toccano, I’ occhio vede, 1o somaco digerisce el cervello pensa

Cercare il punto terminde del processo di percezione ci conduce a paradosso di ipotizzare un
omuncolo ndlatesta

Non esge nessun omuncolo nela testa, il cevelo dabora le informazioni in una maniera
complessa ed intricata, ma, se dobbiamo dstare a fatti osservabili, dobbiamo consderare il cervelo
come manifestazione di una mente unitariae globde.

Il programma, molto ambizioso, ddla neurofisologia consste nd ricondurre le cardteridiche e le
proprieta dela mente d funzionamento di crcuiti neurdi: dl’ativezione di aee corticdi dd
cervello.

La coscienza € irriducibile ed inaccesshile oggettivamente per le carateristiche soggettive peculiari
in cui ne abbiamo esperienza

La neurofisologia per quanti sforzi possa fare non puo cogliere dtro che dati oggettivi €, in quanto
tdi, di naura essnzialmente divers da unesperienza cosciente che e di naura puramente

Soggettiva.
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Lamente costruisce fantastiche eucubrazioni sullaredtae sullaverita
Da sempre I’ uomo indaga sulla propria intima essenza.

L’uomo, quello fisco concreto, € collocato in una propria redta contingente, ed € sottoposto a
poderos vincoli dellavita biologica

La filosofia naturale, I’amore per la conoscenza, cerca di illuminare con una tenue candela la vadtita
dell’oscurita che ¢ avwolge. Essa § sofferma su particolari degni di nota e li assurge a poduldi
indubitabili dell’essenza. Ragionamenti sottili e conseguenti portano la mente a condderare le
essenze come fondamenti assoluti dd mondo fenomenico. Ma ogni mente pensante ripropone |l
proprio diritto al’ eplorazione della vastitadd |’ esistente nel proprio personale esperire.

La scienza § propone come conoscenza condivisbile in forza della propria solidita concettude e
del proprio assoggettars d principio di verifica sperimentae.

Ma la scienza ha riconosciuto i propri limiti e deliberatamente ha dlontanato dd proprio campo di
indagine quel temi tanto cai dla filosofia ma che non possono essre mess dla prova
dell’ esperimento fisico.

L’'uomo é di nuovo solo con s sesso nel mutevole divenire e pud contare solo sulle proprie forze;
le domande che da sempre S pone sono senza risposta.

Gli uomini nascono, vivono, muoiono continuamente avvolti da una cortina di incertezza e pressati
da aspetti contingenti. Anche grandi pensatori sono per forza di cose codretti a delimitare il proprio
campo di indagine. La frammentazione della scienza moderna ne € un esempio eclatante. L’ essere
troppo vesto perché lo S possa contemplare con un solo sguardo, occorre frammentarlo,
suddividerlo, andizzarne le parti separatamente.

Alcune idee filosofiche sono come fari che illuminano ndla nebbia e fanno intravedere come possa
esgere unaredtache nemmeno ¢ saremmo immaginati.

Ma ogni ragionamento, ogni raccomandazione, non pud essere dtro che una vida pazide ed
incompletadd vasto corpo ddl’ essere.

Ogni uomo é chiamato ad integrare ed ad ampliare queste conoscenze sedimentate ndla cultura di
cui disponiamo.

Ognuno segue un proprio interesse particolare e gpporta un contributo  significativo nel proprio
ambito di indagine.

Alcuni  propongono teorie inaccettabili, paesemente erate o contraddittorie; anche costoro
comunque partecipano ala crescita della collettivita

Come un'opera d'ate non vuole spiegare nullay ma S propone come mezzo comunicatlivo d
sarvizio dell’ espressvita umana, cos una teoria molto fantasosa potrebbe suscitare idee corrette e
fruttuose in un prossmo futuro.

Come procedere ndllaricerca scientifica?

L’idea che prima o poi la verita debba emergere da caos disordinato € molto dfascinante ma non e
uffragata dadcunaragione di principio.
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Anche |'idea che tutto € possibile & parimenti affascinante.

La gtoria dei moddli scientifici e le idee del precursori servono come guida e sostegno. La tenacia e
la persaveranza sono state coronate da successo.

Il rigore logico e la formdizzazione maematica rappresentano srumenti potenti ed  indispensabili
per il corretto procedere nell’ indagine scientifica.

Manelascienzacos come ndlavitas contrappongono forze e volontairriducibili.
La comunitascientifica conserva e promuove i paradigmi piu consolidati.

Nella ricerca sulla druttura del cervello umano vi sono molti segndi che fanno pensare ad un punto
di svaltaimminente,

Sneage in ato tra numeroe distipline sdentifiche, neurofisologia, pscologia, scienza de
cacolatori, ecc. sembrano portare ad una sintes importante in questo campo, per questo occorre
fare chiarezza su dcuni punti fondamentdi: in paticolare il ruolo della coscienza in questo contesto
di spiegazione.

Asodato che il passaggio ddl’ oggettivo ad soggettivo e impossibile in linea di principio, € possibile
dlora dedicare le proprie risorse per la modelazione di meccanismi ed dgoritmi di Smulazione
ddle funzioni cognitive.

La spiegazione e la comprensone ddle reti di neuroni che svolgono determinate funzioni POSONO
essere raggiunte procedendo a piccoli pass verso una sempre maggiore integrazione di funziondita

Un primo passo teoricamente molto importante sarebbe un modelo in grado di descrivere |l
processo di creazione del concetti.

Lo sudio dela mente e ddle sue caatteridtiche funziondi € un campo esremamente vasto ed
Interessante.

Rispondere dle domande su quai sono i nodri strumenti concettudi per la creazione di teorie
esplicative porterebbe ad un immenso progresso nelle scienze umane.

Puo il pensiero comprendere se stesso?

[l computer € un esempio di come dcuni process cognitivi possano trovare una Spiegazione
razionale e causae, possano essere smulati su un supporto diverso da quello naturae.

Il 9gema esperto che fornisce una rispodta inteligente ad una difficile domanda mostra che il
computer ha colto I’ essenza di qualche aspetto peculiare d pensero.

Le moddita con cui il pensero procede sono diverse e non chiaramente definibili, ma lo studio
atento dei process cognitivi pud portare ad ulteriori progress nella conoscenza ddla natura stessa
del pengero.

Lo sforzo congiunto in vari campi interdisciplinari potrebbe portare ad una comprensione se non di
tutti dmeno de principai meccanismi di pensiero.

Creare una entita virtude puo essere un divertente gioco intellettude e tecnologico, in ogni caso il
risultato ottenuto dimodtra i limiti che le tecniche utilizzate manifetano na confronti di una mente
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redle. E modrano anche come dcuni meccaniami di daborazione dele informazioni possano
davvero essere utilizzati da una mente regle.

Le osservazioni raccolte dala psicologia cognitiva possono essere integrate da un modelo di
elaborazione ddle informazioni sudiato sulla base ddle cadterisiche che determinate prestazioni
della mente hanno mosirato negli esperimenti.

La mente opera principdmente per inferenze, la scienza codruisce le proprie Spiegazioni  per
retroduzione. Solo quando una teoria € ben ddineata e formaizzata lo stienziato la usa per piegare
i fatti dell’esperienza. La teoria scaturita da un moto del’intelletto pud richiedere anche molto
tempo prima che possa essere correttamente formulata e formaizzata Le menti de ricercatori nele
scienze cognitive percorrono ciascuno a modo proprio un determinato  percorso di  ricerca,
illustrando, ciascuno nd proprio campo, come Sa posshile spiegare | faiti sperimentati con teorie
appropriate. Occorre una dntes unificante in cui tutti questi rivoli differenti possano trovare una
comune spiegazione.

| filosofi intervengono proponendo il proprio punto di vista sull’ argomento mente.

Idee vecchie e nuove s confrontano sul campo.

Spot pubblicitari annunciano che e giadisponibile il software che pensa.

In questo caderone di informazioni frammentarie e contraddittorie bisogna orientars e decidere
qualelineadi ricercaintrgprendere.

Siamo ancora lontani da una reele comprensione della mente!

L’ elettrone non puo avere una dimensione estesa: esploderebbe.

Ma non pud nemmeno essere puntiforme: collasserebbe su & stesso.
Un altro paradosso dellafisica

Ma I'uomo della strada non se ne preoccupa piu di tanto, € in atre faccende affaccendato, egli
continua a bere la sua birra piena di eettroni preoccupato solo della propria sete.

Lo struggimento del fisico di fronte a questo paradosso non hamodo di esprimers.

Nemmeno la comunita scientifica sembra consderare il problema seriamente, I'importante € che le
equazioni ddla meccanica quantistica consentano la cosgtruzione del circuiti integrati  tanto richiedti
dal mercato.

L e ricerche sulla veritahanno sempre interessato poche persone.

Le recenti ricerche sul cervelo e sulla coscienza riguardano tutti indistintamente.

S trattadi sondare un organo, il cervello, che controlla tutte le attivitaumane.

La dicotomia tra mente e cervelo e utile e preziosa in quanto consente di trattare separatamente
tanto le carateristiche dell’ una come ddl’ dtro.

Sara compito delle prossime ricerche gabilire s2 e in che modo la mente e riconducibile a funzioni
cerebrali.

91



Lo dudio ddla mente con tecniche ddla scienza del’informazione consente di formulare moddli
teorici che possono essere smulati a calcolatore, in questo modo dovrebbe essere possibile da un
lato comprendere acune funzioni ddla mente e ddl’dtro utilizzare quedti risultati per incrementare
ulteriormente le funzioni a disposzione dd cdcolatore che possono essere Utilizzate a fini praic e
commercidi.

L’ideadi costruire robot antropomorfi non e nuova.

Oggigiorno la tecnologia ¢ mette in grado di costruire robot sofisticati che ¢ possono venire in
auto nel piu svariati campi come per esempio quello dellamicrochirurgia

Idee sempre piu sofisticate per il controllo e il governo di macchinari compless ¢ vengono ddlo
studio de process cognitivi che avvengono nell’ uomo.

[l controllo psicomotorio € di unaiincredibile complessita

Grazie a quesi dudi sono dati fati sosanzidi miglioramenti sui controlli automatici di bracci e
Srumenti meccanid.

Lo dudio dei process cognitivi ha portato dei progress anche ned campo ddla traduzione
automatica ddle lingue scritte.

Quedti programmi utilizzano agoritmi di agtrazione concettuae, ancora rudimentai ma abbastanza
potenti da consentire una traduzione abbastanza fedele.

La cgpacita di tradurre da una lingua ad un’atra dipende da quanto I'agoritmo € in grado di capire
il senso delle fres.

Questa comprensone S redizza atraverso una traduzione ddle fras nel loro corrigpettivi
concettudi in un linguaggio astratto composto di concetti.

Non c'é nessuno che cgpisce le frad, inteso come omuncolo, ma il sstema mostra una propria
cgpacitadi comprensione sufficiente ai fini della traduzione,

Lacomprensione s redizzatramite le correlazioni tra parole presenti in memoria.

La posshilita di costruire macchine sempre piu potenti, versdili e inteligenti passa dtraverso 1o
studio teorico e Sperimentale del process cognitivi.

La conoscenza di come funziona il cervello non € perd solo utile a fini praic ma & anche di
interesse fondamenta e come conoscenza fil osofica sull’ uomo stesso.

La teoria della comunicazione ¢ ha meso in grado di ottimizzare il cande di comunicazione tra
una sorgente di messaggi e un ricevente.

L'andis dd linguaggio e de rdatvi giochi linguigicc ¢ consente di essere prevenuti sulla
correttezza del processo comunicativo consderato nel suo inseme.

In un cande di trasmissione soggetto a rumore occorre una certa ridondanza affinché il messaggio
giunga correttamente a destinazione.

Tra due interlocutori umani il problema sostanzide risede nel process di codifica e decodifica ddl
messaggio. In paticolae ha luogo una trasformazione da una rgppresentazione puramente
concettude ad un supporto fisco su cui il messaggio e codificato, tipicamente attraverso I'uso di
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parole. Se osserviamo il messaggio, per esempio critto, non possamo piu rintracciare il dgnificato
originario ma dobbiamo interpretarlo ossariattribuire ad un significato.

Il messaggio ha origine nella mente che trasmette e ha termine ndla mente che riceve, eventudi
intermediari sono s0lo dei ripetitori automatici che riproducono piu 0 meno feddmente il messaggio
senza comprenderlo.

Se invio un messaggio a un computer, il computer rispondera in maniera automatica, ovwero senza
comprendere il messaggio, e sa0 sempre io ad interpretare la rigposta ovvero a dotarla di
ggnificato.

[l computer riponde in base a una catena causde di riferimenti del tipo se A alora B che possono
essere anche molto complicati, ma non ¢i sara nessuna rede scelta di dternative o di pertinenze che
richiedano una decisione da parte del computer.

La risposta € automatica; pud essere anche resa variabile introducendo del process stocadtici che
intervengono in maniera casude dterando le sequenze logiche, in questo modo S ottengono
rigposte diverse in tempi diverd, ma anche in questo caso la rigposta € automatica, ovvero
determinata dal’input e ddl’ algoritmo usato.

Non ¢’ e nessuno dentro al computer che possa comprendere il messaggio.

Una entitavirtuale pud sembrare di comprendere una determinata domanda.

Ancora non c'e nessuno che comprenda la domanda, ma I'entita virtude sembra in grado di
rispondere come se avesse capito la domanda

Come € possibile tutto cio?
Una drategia molto semplificata e la seguente:

L’entita virtude, il progranma, a partire ddle parole presenti nella domanda esegue una ricerca in
memoriadelle parole e dei concetti correlati.

A sua digposizione sono presenti, sempre in memoria, delle possibili rigposte che sono pit 0 meno
correlate con le parole selezionate.

A questo punto la risposta che modra maggior corrdazione rigpetto adla domanda inizide viene
inviata come risposta dell’ entitavirtuae.

Tutte queste Sono daborazioni autometiche in cui nessuno decide alcunché,
Il risultato perd € una risposta conseguente.

Owviamente il gioco funziona solo fino a che le corrdazioni che sono memorizzate in memoria
sono correlazioni valide e Sgnificative.

E qui gail punto piu difficile di tutto I dgoritmo.
Un programma che gioca a scacchi ha battuto il campione ded mondo.

Le mosse sono tutte codificate ma sono in un gran numero.
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Ancora non c'é€ nessuno che decida quale mossa eseguire con un ato intenzionae, € un agoritmo
automatico di risposta, data una configurazione il programma seleziona la mossa migliore sulla base
del propri criteri dgoritmici.

Molti de nostri process cognitivi avwengono a livello inconscio e a livelo inconscio potrebbero
avvenire con una modditadd tutto automatica: senza intervento cosciente, per definizione!

Fino achepunto il cervelo & una macchina?

Reda il fato indubitabile che se parliano con una persona abbiamo I'impressone che esda una
volonta ed una intenziondita originaria che sembrerebbe assurdo ricondurre ad un semplice
automatismo.

Cos come i0 soggettivamente esperimento una mia intenzionditg sono io che agisco, cos Samo
propens ad attribuire unaintenzionditaanche ai nogri interlocutori umani.

Le persone non sono automi!

Ma s il mio snso ddl'io € una illusone, se in redta le mie azioni fossero completamente
determinate senza possibilitadi un mio intervento?

Tutto e possibile!

Ma se vogliamo consarvare la raziondita sufficiente per poter continuare ad agire e colloquiare con
atri esseri umani dobbiamo senza ombra di dubbio assegnare una intenziondita propria agli essexi
umani, me compreso.

Quedta intenziondita che trova la propria ragione di essere ndla mia soggettivita non ha adcun
riscontro nel caso in cui o abbia a che fare con una macchina

Se io spiego il mio comportamento, lo formaizzo, lo sottopongo dla lente ddl’andis dlora un
computer potrebbe emularlo con dgoritmi automatici.

Il limite di cosa il computer potrebbe o non potrebbe fare in determinate circostanze e con agoritmi
opportuni € estremamente difficile datracciare.

In linea di principio quadad compito che da formaizzabile pud essere eseguito con le tecniche
della scienza del computer.

Esde un limite di complessta ndla posshilita di eseguire in maniera esaudiva la ricerca di
determinate soluzioni, ma se un cervelo e in grado di eseguire un determinato compito, a rigor di
logica, eseguira una determinata procedura Sia essa euristica 0 parzide, se tae procedura puo essere
formalizzata allora anche un computer sarebbe in grado di eseguirla.

Molti progress sono dati ottenuti nel campo ddlla programmeazione logica.

La logica e data formdizzata e sgemaa ndl’ambito di un ssema di proposizioni che possono
esere vere o fase dl’interno ddlardativa gpplicazione delle stesse.

In termini di programmazione logica 9 tratta di codituire una base di conoscenza in cui eSstono
propogzioni e fati dementari o aomici.

Il motore inferenzide € in grado di rispondere se una data proposizione € vera o fdsa in
corrispondenza ddl contenuto della base di conoscenza.
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[l funzionamento del motore inferenzide € un esempio molto generde di come pud procedere un
ragionamento logico conseguente.

La tecnica 9§ basa aulla verifica di tutte le istanze presenti nella base di conoscenza, ovviamente
questo modo di procedere non sembra essere esattamente quello che avviene nel process mentdi, €
edremamente improbabile che la mente conaulti in maniera esaudiva tutta la propria memoria per
risolvere un determinato compito.

Un dtro paradigma e quello connessionista, ovvero dellarete neurde.

In una rete neurde il ragionamento S redizza in termini di ativazione de neurodi dedla rete, una
configurazione in ingresso determina una risposta conseguente basata Ui "pes”  delle sngole
connessioni che vengono attivete.

Larete neurale viene addestrata ed impara dd|’ esperienza.

La rete neurde € in grado di riconoscere e discriminare determinate configurazioni in ingresso
eseguendo una semplice classificazione.

Vi sono dunque gpprocci divers per 1o studio dd funzionamento ddla mente.

Da quasas pate la s guardi la mente codituisce una inesauribile fonte di idee e di suggeriment
per ulteriori ricerche.

Il punto nodae di tutti questi studi verte sulla natura dell’ esperienza umana

Per quanto s possa essere indifferenti riguardo dla precarieta della condizione umana, occorre
tuttavia osservare come il chiarimento e la spiegazione de meccanismi che regolano il pensero
debbano portare 'uomo stesso ad una maggiore consgpevolezza di £ e dd proprio ruolo
nell’ universo.

Se anche fose possihile ricondurre il pensero ad un puro meccanismo automatico la natura delle
proprie esperienze personai dovrebbe far intendere come non sa possbile rinunciare a considerare
I’ uomo come soggetto pensante principe dl’ interno ddl’ intera comunita

Le difficolta indte negli srumenti di comunicazione dovrebbero spronare gli individui a una
maggiore chiarezza negli ati comunicativi e dovrebbero creare qudla consgpevolezza di inevitabile
incertezza presente ndl’interscambio delle informazioni che porterebbe plaushbilmente ad una
maggiore tolleranza e rigoetto di fronte ad dtre visioni del mondo danoi non condivise.

Il problema ddla correttezza ddle argomentazioni e di ragionamento S ripropone con meaggiore
evidenza dla luce ddle ampie posshilita e moddita cognitive osservabili ndle scienze ddla mente.
A questo riguardo divengono fondamentdi i capitoli sulla logica e sui fondamenti della matemética
che didetticamente sono dati scritti in questi ultimi decenni. In e posshile trovare le andid de
principai errori in cui 9 imbatteil ragionamento non srutturato e libero ddl’ uomo in generde.

Le moddita di ragionamento della mente consentono tuttavia una grande potenzidita non
raggiungibile tramite il puro ragionamento logico formae.

Rimane comunque una grande liberta individuae in rdazione dle credenze di base su cui ognuno di
noi fonda la propria conoscenza.

95



L'esperienza personde che 9 redizza in manira non mediata e diretta rimane la pate piu
sgnificativasu cui fondare le nodire credenze.

La codruzione di srutture logiche complesse sono il frutto di uno sforzo congiunto di molte menti
in collaborazione, ma € il singolo individuo che in ultima andid le conddera e le dtiva ndla
propria personae visone dd mondo.

Occorre ripercorrere tutti i pass da primo dl’ ultimo.
Lavarietaddl’ essente e veramente infinita
Ogni persona s orienta nel mondo selezionando le cose che piu preferisce.

Comprendere la psicologia di una persona reale non € compito semplice, € piu facile studiare le
modditadi pensiero in termini generdi ed adratti.

Le motivazioni che spingono una persona ad una determinata azione sono contingenti e legate dla
Stuazione soggettiva in cui la persona 9 trova in un determinato momento, sono legate d contesto e
sono imprevedibili.

L’andis pdcologica ricerca le cause profonde radicate ndl’inconscio che spingono le persone ad
avere determinati  comportamenti, queste cause fanno riferimento a traumi avuti ndla primissma
infanzia

Molto spesso samo propens a fornire a piccoli avvenimenti dl’ gpparenza casudi un ggnificato
profondo carico di emotivita

Ficcoli paticolari ¢ consentono di estragpolare fantastiche conclusoni sulla natura dd mondo e
ddle suelegg.

Procediamo spesso senza verificare, e a volte damo ndl’impossibilita di farlo, le nostre teorie in
manierassemdtica, d fidiamo ddl’ evento sngolo sgnificativo.

Le scienze cognitive possono insegnarci molto su come correggere i nodtri errori di vautazione, in
particolare mostrano come §pesso anche le percezioni piu owvie possano essere falaci in quanto
interpretate sulla base di presupposti che mettiamo in atto invariabilmente senza soffermarci a
vautare laloro vaidita

Quando osserviamo figure ambigue rimaniamo sorpres da fato che I'evidenza ¢ mostra come
utilizziamo idee preconcette di interpretazione senza nessuna intenzione o digposzione dela
volonta

Bagta aprire gli occhi e guardare, cos Samo abituati a condderare la visone fin ddle prime nogre
eperienze, ma quando ci rendiamo conto di quanto Sa complesso ed intricato il processo ddla
visione ¢ accorgiamo che §pesso congderiamo owvie e naturdi fenomeni che non |o sono affatto.

Da una parte il processo di andis spezzetta e frammenta |a redta e dal’dtra il processo di sntes
ne ricogruisce il tutto in uno schema comprensibile.

Noi usamo entrambe queste moddita di ragionamento e procediamo con Scurezza verso le owvie
deduzioni che s accordano bene con cio che giapensiamo.

Quando invece ¢ imbattiamo in un fatto non conforme a nosro pensero samo codretti a ritornare
Ui nogtri passi e aricondderare tuttalafaccenda ddl’inizio.
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L’'uniformita e la codanza sono cardterigiche naturdi che ci facilitano molto il compito di
comprensone de fenomeni. Spesso I'evento discordante e irriverente nel confronti del  nostro
modello di spiegazione viene completamente ignorato.

Ogni visone € una visone inevitabilmente parzide in cui solo dcuni aspetti sono tratati ed
andizzati, ne procedere in un ragionamento ¢ S concentra solo sugli aspetti  Significativi de
problema che s da andizzando perdendo di vida tutti i paticolari che S ritengono non
sgnificativi.

A volte peo il fato trascurato in una prima andid diviene improwisamente dgnificativo, anz
essenzide per giungere dlarisoluzione corretta.

Se 9§ da scavando un pozzo pud capitare che una roccia particolarmente resistente ¢i impedisca di
procedere oltre, € dlora che spostando I'attenzione su un territorio vicino € posshbile scavare un
NUOVO P0zzo con le caratteristiche desiderate.

Molto spesso ndla scienza 9 sono verificate fratture di questo tipo, in cui un intero campo di
indagine e stato abbandonato per consentire ad dtri settori di progredire piu speditamente.

L'idea che la terra fosse piatta ed ad centro ddl’universo € dtata dura a morire, la rivoluzione
copernicana é stata una grande conquista dell’ umanita

Ma idee formulate migliaa di anni fa ancora s ripresentano atudi e ricche di nuovi e interessanti
sviluppi.

Ogni giorno il progresso ¢i propone nuovi pass in avanti nella ricerca dela conoscenza, ma I’'uomo
e sampre lo sesso e e tecnologicamente la scienza produce oggetti sempre nuovi nondimeno le
difficolta di convivenza degli uomini consentono di migliorare la qudita ddla vita malto
lentamente.

Se il numero di coloro che accedono e partecipano ale vette del sgpere € in continuo aumento € pur
vero chei grandi problemi dell’ umanitasono ancoralontano dall’ essere risolti.

Fondamentale risulta essere I'andis del problemi di comunicazione che scaturiscono ddl’uso dd
linguaggio, 9amo tamente immers nella fenomenologia linguisica che non consderiamo il fatto
che ogni ato linguistico presuppone una codifica ed una interpretazione di un messaggio che non
puo Mmal essere integrae.

Ogni vodlta che inviamo un messaggio comunichiamo qualcosa che deve essere capito e rivissuto
ddl’ascoltatore, I'andis del limiti dd linguaggio ¢ dovrebbero mettere in guardia su come da
facile fraintendere il senso di un discorso.

Sono molte le cose che facciamo senza una veraandis cosciente.

Le cose ci prendono e ci trasportano e spesso la nogtra azione € una semplice risposta automatica
agli gimali che percepiamo nelle varie Stuazioni.

Non possamo pianificare e meditare su ogni sSingola nostra azione sarebbe veramente troppo
dispendioso.

Le scorciatoie che la natura ha predisposto nel nostro modo di pensare e di agire sono una fortuna
che ci permette di non essere bloccati da primo imprevisto che ci capita.
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Ne sanno quacosa i computer che non gppena qualche dato risulta imprevigo da pate de
programmeatore subito S bloccano e non possono procedere oltre.

La complessta pud generare un comportamento caotico anche quando tutti i principi  di
funzionamento sono perfettamente determinitici.

Nella meteorologia questo € un dato di fatto, ma anche nella scienza de cacolatori queste cose
poSsono succedere, pertanto la fiducia nd comportamento predefinito dd computer dovrebbe essere
andizzatain manierapiu critica

E veramente notevole che, pur vivendo in un mondo estremamente caotico, la fisca classica sa
riuscita ad ottenere dei risultati cos semplici ed contempo generdi.

S rimane dupiti ed affascinati ddl’deganza e ddla dntes concettude de principi base dela
dinamicade corpi materidi.

Una samplice formula f=ma racchiude in ¢ la spiegazione de comportamento di tutti i corpi

materidi, da moto del pendolo d moto del corpi celedti.

La scienza moderna ha riscoperto il caos e tutto cio che comporta nell’andis dei fenomeni naturdi,
il caos s presenta ovungue e il tentativo di descriverlo e catalogarlo € diventato un obiettivo dedle
nuove linee di ricerca

Il cervello € di una complessita enorme ed € improbabile che il suo funzionamento possa essere
decritto sulla base di semplici formule, occorre utilizzare nuove conoscenze e nuovi moddli,
probabilmente basati sulle leggi del caos.

Ai fini pratid il rigido determinismo ddla fisca non € applicabile dlo sudio de  fenomeni
cerebrdi, il comportamento manifeta una propria intrinseca imprevedibilita legata  dl’enorme
complessita

[l computer consente una facile anadogia

Il computer € un oggetto che conosciamo bene, di cui conosciamo i principi di funzionamento in
maniera dettagliata.

Le idee che ¢ consentono di utilizzare il computer possono aiutarci ad una migliore comprensione
de principi di funzionamento dd cervdlo e ddlamente.

Certo che computer e cervello sono due oggetti molto divers, ma il fatto che una certa forma di
pensiero possa essere eseguita da una macchina ¢ consente di fare dcune ipotes sul funzionamento
del pensero che d redizzand cervello.

Innanzitutto la necesstadi una rgppresentazione delle informazioni memorizzate.

In secondo luogo I'importanza delle corrdazioni e delle relative rappresentazioni tra le informazioni
che sono oggetto del pensiero stesso.

Quindi il processo di codifica ddle informazioni che deve trovare un meccanismo ed un supporto
dabile e definito.

Il ruolo fondamentale del processo di astrazione che consente la creazione di concetti e categorie di
pensiero sempre piu astratte.
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Il problema de dgnificato, condderato come una étivazione di una rete di corrdazioni tra gli
gimoli e concetti memorizzati.

L’importanza ddl contesto, come eemento basilare entro cui il ragionamento S pone.

Le reti neurai come drutture che analogamente dle drutture nervose consentono una eaborazione
smultaneadi innumerevoli connessoni fische,

Il cervello € senZdtro molto piu di tutto questo, ma certamente ognuna delle idee sopra esposte €
un interessante campo di ricerca gravido di validi sviluppi.

Non dobbiamo dimenticare perd che il cervello € I'organo piu importante del nostro organismo e
che la nogtra mente ¢i guida e ¢i governa in ogni igante dela nostra esstenza, non va dimenticato
che le idee filosofiche sulla mente hanno segnato il tempo damigliaiadi anni a questa parte.

Per cercare di comprendere il funzionamento dd cervello occorre necessariamente operare delle
scdlte riduttive, questo riduzionismo é necessario ma pericol 0so.

Dd punto di vida teorico sarebbe notevole poter ricondurre tutto il funzionamento dd cervelo ad
un'unicaformula, ma questo e impossibile.

Gli gudi procedono su piani divers e complementari e ancora molto rimane da fare anche solo a
livello descrittivo delle proprietafunziondi del cervello.

In primo piano 9 pone poi il fenomeno ddla coscienza di fronte d qude ¢ troviamo senza
strumenti concreti di indagine.

Lafilosofia della mente non pud pitl prescindere dai risultati della scienza cognitiva.

| problemi ddla filosofia della mente sono spesso drettamente intrecciati dle drategie di ricerca
adottate nella scienza cognitiva

Gli orientamenti recenti ddla filosofia della mente sono in profonda consonanza con i moddli
funziondi e computaziondi utilizzati nella scienza cognitiva

In che modo i concetti mentdi Sano rgppresentati € compres € in ultima andis un problema
empirico che richiede indagini teoriche e sperimentdi, e coinvolge percio I'intervento della scierza
cognitiva

La natura metafisca ddla mente € una delle massme questioni ddlla filosofia

Descartes giunse dla conclusone che gli essari umani hanno necessariamente una natura 0 essenza
non dipendente da acunché di corporeo o fisico. In secondo luogo, sostenne che la mente € intera e
indivishbile, mentre tutto cido che é fiSco o materide € composto di parti ed € percio divishile. In
terzo luogo, affermo che le cose fische non possono svolgere ragionamenti matematici, apprendere
il lingueggio ed essre coscienti. Egli comunque non negava l'essenza di una Ssematica
interazione causde trale menti e le cose fisiche, le considerava pero come due essenze differenti.

Questo dudismo mente/corpo ha imbarazzato i1 filosofi contemporane che in molti cas  hanno
cercato di proporre un'’ ternativa differente.
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Conclusioni

Secondo il materidismo, d mondo vi € un s0lo genere di redta la redta fisca o materide. |
materidisti convengono sull’esistenza della mente che non sarebbe null’dtro che un prodotto dela
materia, seppure di grande complessita

La mente non sarebbe qualcosa posto sopra ed oltre il cervello, da questo separata: sarebbe
tutt'uno con il cervelo.

La mente sarebbe dlora qualcosa di fiSco e non ¢ sarebbe nulla di misterioso nella sua interazione
causde conil resto ddl corpo.

Quegtaformadi materidismo é nota come teoria dell’ identita

Un problema della teoria dell’identita & stabilire in che modo decidiamo qudi Sano le cose fische
con cui va idertificata la mente. Perché dire che essa va identificata con il cervelo o il sstema
nervoso centrale piuttosto che con il cuore o il corpo intero?

Le neuroscienze modtrano che 1 fenomeni mentai noti hanno tutti una peculiare relazione di
dipendenza con parti del cervello o aspetti dell’ ativita neurade, mentre possono essere relativamente
indipendenti da quanto accade in dtre parti dell’ organismo.

Ha senso far coincidere lamente con qualcosa di fisico?

Questa identificazione gppare piuttosto strana.

Quando volgete |'atenzione d vodro interno, verso la mente e i suoi contenuti, quel che trovate
N0 penderi, sensazioni ed emozioni. Non trovate affatto una rete neurde che dia modtra di ativita
eettrochimica. Ci sono cose che appaiono tra loro piu differenti di queste due, la mente e |l
cervelo?

La rispodta della teoria ddl’identita € che possamo conoscere uno stesso oggetto in modi different,
che rivdlano aspetti o proprieta differenti dell’oggetto. Essendo due i modi di conoscenza s ha
I'impressione di avere a che fare con due oggetti digtinti, main redtavi € una sola cosa

Infatti i due punti di vista quello soggettivo e quello oggettivo sono inconciliabili.

Il genere di conoscenza che un neurochirurgo ha de cervelo di un paziente € dd tutto differente
dala conoscenza che ne ha il paziente. Questi ha esperienza del cervelo attraverso i process e i
canbiamenti di sao che in hanno luogo; egli ha una peculiare modalita d'accesso a proprio
cervelo: I'introgpezione,

[l neurochirurgo puo solo vedere o toccare il cervelo, il paziente lo vive.

Differenti forme di accesso danno origine a differenti generi di conoscenza.

Con i termini mente e cervelo, a ben guardare, noi concettudizziamo entita differenti, con proprieta
e caatteristiche diverse,

Secondo | sodtenitori ddlla teoria ddl’identita 9 tratterebbe comunque ddla stessa entity mente e
cervello avrebbero o stesso referente.
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Ma le proprieta mentai appartengono ad una classe specide di proprieta non fisiche, pur essendo
possedute da una sostanzafisica

Le proprieta mentdi, provare dolore, avere una sensazione di rosso, essere intdligente, o credere in
qual cosa, sono completamente digtinte da qualsivoglia proprietafisica

Se il dudismo ddle sostanze sembra insostenibile, rimane comungque un dudismo dele proprietg
dmeno d nodro atude livelo concettude con cui ¢ riferiamo dle propricta dd cervelo e dle
proprietadella mente con criteri divers e ditinti.

Provare dolore vuol dire avere un particolare genere di senzazione introspettiva, privata e cosciente,
che & malto difficile identificare con proprietafisiche.

In paticolare, esste una imposshilita logica di oggettivare questa sensazione Soggettiva, che non
puo esigtere d di fuori di un soggetto che la sperimenta.

Potrebbe esstere una certa classe di fibre nervose tali che una persona avverta dolore quando e solo
quando queste fibre s eccitano. Nondimeno tae scarica ddle fibre non € la stessa cosa che avvertire
dolore soggettivamente, in quanto i punti di vida coinvolti sono differenti ed irriducibili 1'uno
al’dtro.

L'agomento dd linguaggio privato formulato da Wittgensein intendeva mostrare che un
linguaggio necessariamente priveto, un linguaggio che g riferisca a oggetti o eventi privati nd
Senso che nessun atro puo avere accesso ad e privo di ogni significato oggettivo.

Supponiamo di voler dare un dgnificato d termine "W" associandolo a una sensazione puramente
privata. E supponiamo che piu tardi, avendo avvertito una certa sensazione, diciamo ecco un'dtra
W. Ma come possamo sapere e in questa circostanza abbiamo usato il termine correttamente, cioe
s abbiamo seguito la regola di significato fissata d principio per W? Forse ¢ ricordiamo mde la
nostra prima sensazione, e percio ricordiamo mae la regola che ¢ samo dati. Da momento che
non ¢'e modo di distinguere un uso corretto di W da un suo uso scorretto, né qualcun dtro pud
esserci di aluto perché, per ipotes, nessun dtro ha accesso agli eventi in questione, il termine in
realtanon ha acun senso oggettivo.

Se ne deduce che le sole legittime regole di sgnificato sono quelle che chiamano in causa oggetti ed
eventi pubblidi.

Le parole richiedono un criterio di gpplicazione esterno, non puramente interno.

Quando un messaggio viene codificato in un linguaggio occorre che le pardle utilizzate dano
conosciute e riconoscibili in un senso oggettivo.

Di nuovo ci troviamo di fronte a due aspetti contrgpposdti: il comportamento esteriore e il sentire
interiore.

| temini mentai per poter essere comunicati devono ricevere definizioni  comportamentdi,
andoghe dle definizioni digposiziondi del termini fisdi.

Una precisa definizione comportamentale di un termine mentde & cosa piuttosto complessa se non
impossihbile.

Una mecchina € intdligente s § comporta in maniera indiginguibile da un essere inteligente.
Questa dovrebbe essere la definizione di intelligenzal
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In questa definizione la macchina non e necessario che abbia penderi coscienti 0 Sa contraddigtinta
da altri particolari episodi interni per essere consderata intelligente.

Essa deve solo comportars in manieraintelligente.

Ma se consideriamo le proprieta mentadi solo da punto di vista esterno perdiamo di vista un aspetto
cruciale della nostra comprensione di queste proprieta quello interno.

Indltre & impossbile dare una corretta definizione di malti termini mentdi senza introdurre nélla
definizione dtri termini mentdi.

Nessun predicato di credenza puo ricevere una corretta definizione disposizionde se non per mezzo
di un predicato di desiderio, e lo desso vae per molti dtri predicati mentai. Gli dati denotati dai
predicati mentai interagiscono in modo Sstematico con gli deti denotati da dtri predicati mentdi, e
questainterazione € crucide per il loro sgnificeto.

Il funziondismo ammette che gli dai mentdi sono dai interni. Ma non e la qudita intrinseca di
uno dao interno a far S che uno stato mentale sa quello che & Sono piuttosto le relazioni causdli
delo dao: primo, le sue relazioni con eventi ederni quai ingress di dimolazione e ustite
comportamentdi; secondo, le sue rdazioni con dtri dati interni. 1l funziondismo prende in
condderazione I'interazione tra gli dati interni. Secondo i funziondidi le definizioni non debbono
dire dcunché dd caratere intrinseco degli dati mentdi, ma piuttoso Spiegare le  funzioni
esclusvamente nel termini ddlle relazioni con eventi esterni redli 0 possibili.

Le definizioni funziondi introducono un ceto numero di concetti di stato interno che sono spiegdti
nel termini delle rdazioni causdi che hanno con gli eventi esterni.

In particolare occorre eplicitare quai sono le leggi che governano le rdazioni tra eventi esterni e
dati mentdi, Sati mentai ed dtri sati mentali, stati mentali e comportamento osservabile.

Una entita funzionde pud essere redizzata per mezzo di ogni sorta di meccaniami fiscamente
differenti.

La concezione funziondidica degli dai mentdi agppare in consonanza con la scienza cognitiva
perché propone un moddlo che € interno e tuttavia assoggettabile dl’andis scientifica Essa
specifica un livdlo di andis sovragtante quello neurde o fisologico e percio in consonanza con la
psicologia cognitiva e’ intdligenza atificide.

| filosofi della mente usudmente dividono gli ati mentdi in due categorie 1) le sensazioni, come
il dolore e le impressoni percettive; 2) gli ateggiamenti proposiziondi come pensare, credere,
desiderare o intendere.

Il cadttere peculiare degli ateggiamenti proposiziondi € il loro contenuto, cioe che cosa
riguardano: tipicamente s riferiscono a oggetti del mondo, de quai rappresentano questo o
quel modo d'essere. Tde loro cardttere rappresentazionde 0 semantico € spesso detto intenziondita
Un problema crucide dedla filosofia della mente e chiarire donde i penderi e gli dtri gati mentdi
traggano il loro carattere intenzionale e rappresentazionae.

Un possibile approccio a questo problema consste nel’ipotizzare che le rappresentazioni mentdli
presuppongano un quache mezzo di rgppresentazione, ovvero che quache genere di linguaggio Sa
necessxio dla mente umana non meno che a cdcolaori. | cacolaori impiegano linguaggi-
mecchina di vario genere, ed é plaushile assumere che il veicolo ddla cognizione e dei penderi
umani 9a un "linguaggio-macching' umano.
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In dtri termini il pensero potrebbe essere epresso in termini computaziondli.

Anche s I'idea di un cervdlo tutto intento a manipolare enunciati possa apparire biologicamente
insostenibile, questo tipo di approccio sembra essere molto promettente.

In paticolare ¢i consente di consderare il computer come una potente anaogia che rigpecchia i
principdi principi di funzionamento dd computo mentae.

| moddli connessionidici ddla cognizione codituiscono un'dternativa d  classco  gpproccio
"regole e rappresentazioni™.

Una architettura connessionistica condste di semplici unitd ciascuna delle quai possede in ogni
momento un certo grado di ativazione ed € connessa a un certo numero di dtre unita dle qudi
invia gimoli inibitori o eccitatori. Data una certa configurazione di  dtivazione inizide,
Ieccitazione e I'inibizione che 9 propagano nd sstema modificheranno gli dati di attivazione delle
unita fino ad assetars in una configurazione stabile. Un sistema connessionigtico ha un dto grado
d padldisno e il suo funzionamento S configura come quelo di un dstema dinamico continuo.
Secondo l'interpretazione  dominante le variabili numeriche dd d9gema corrispondono  a
caateristiche sottostanti il livello dei concetti dei quali S ha coscienza quando S descrive |'ambito
de compito. Siccome € posshile interpretare I'attivita dele unita connessonidtiche in termini di un
contenuto specifico, € possbile e naturde assegnare interpretazioni a configurazioni di  attivazione
di indemi di unitg e non acaraterigtiche di unitasngole.

Entrambi gli approcci, qudlo funzionde e qudlo connessionidta, gopaiono molto promettenti a fini
deleindagini sul cervelo e sulla mente.

La mente come oggetto di studio S presenta accessibile da molteplici approcci, ognuno del quali
prende in esame peculiari caratterigtiche, modditadi funzionamento ed anche aspetti Srutturdli.

Il funzionamento ddlamente s presta a molteplici tipi di Spiegazione.

Ogni linea di ricerca gpprofondisce uno degli aspetti Sgnificativi ma particolari  presentato  dal
comportamento complessivo della mente.

La vaiga la complessta e le potenzidita ddla mente mettono in ginocchio ogni tentativo
sstematico di congderare in un solo colpo d' occhio ein una unicateorial’ intera Sruttura mentale.

Gli dudi sulla mente ¢ mettono in guardia da eccessve semplificazioni e ddl’ ateggiamento di
condderare come ovvie molte proprietaosservabili.

Samo tdmente abituati a condderare | nodri penderi come naturdi che difficlmente ¢ rendiamo
conto della complessitaingtain ogni prestazione della mente.

Il semplice parlare S presenta come un processo banale dela nostra esperierza, ma il meccanismo
che traforma un pendero puro in una espressone dd linguaggio naturde € in redta di una
incredibile complessitalogico funzionde.

Noi non pensamo in parole, le parole 9 drutturano armoniosamente in fras che pronunciamo, ma
il processo originario e di natura completamente differente.

Il processo di sdlezione di una parola dl’interno di un discorso di senso compiuto richiede molto di
piu di una semplice ricercain memoria
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Non g tratta semplicemente di rispettare le regole dntattiche, anzi il pendero precede perfino la
Sruttura semantica del discorso stesso: ancor prima di sgpere che cosa vogliamo dire il pensero €
al’ opera

Il parlare e I'agire sono soggetti dla volonta e dla contingenza degli dati mentdi attivi in un
determinato momento nella psiche del soggetto.

La parola viene pensata, ricordata, controllata ed infine accettata come quella giusta.
L’intelletto sovraintende a complesso processo di formulazione di unafrase,

Quando la frase € pronunciata rievoca in ¢ stessa il concetto originario da cui e stata prodotta come
atto del pensare.

Ogni frase detta o scritta € solo un aspetto parzide ddl’ intero processo originario.

La parola, come la punta di un iceberg, rievoca un insdeme di concetti correlati che sprofondano
nella psiche ddl’ uomo fino a corrigpondere ad un senso compiuto.

Nella sdezione delle parole perttinenti ad un determinato concetto la memoria svolge un ruolo
determinante; immegini, fati, avwenimenti vissuti dal soggetto cooperano in maniera inconscia nd
Jprocesso comunicativo contingente.

L’intero vissuto dd soggetto pud partecipare dla determinazione di un pensiero in un paticolare
momento ddlavitadi un uomo.

Le difficolta incontrate nd tentativo di dotare di parola il computer mettono in luce quanto sa
complesso il meccanismo dd linguaggio.

Laparolaé magicae lavitaun migero!
I procedere della conoscenza scientifica alarga ogni giorno i nostri orizzonti.
Mala conoscenza scientificanon eI’ unico tipo di conoscenza possibile.

| metodi della scienza sono solidi e ben fondati, ma non consentono di comprendere tutto 1o scibile
possibile, anpi campi ddll’ esistenza non possono essere aggrediti con i metodi scientifici.

L’ evento unico ed irripetibile & inaccessbile dla scienza

Ogni giorno viviamo continuamente un divenire cogtellato di casuditae coincidenze.

Molti fatti che hanno aricchito e segnato Sgnificativamente la nostra esstenza non possonNo  essere
ripetuti; sono per noi una esperienza ricca di Sgnificlo ma che rappresentano eventi unici e
irripetibili.

Le coincidenze dgnificative che abbiamo vissuto personamente e che fanno parte ddla nodra
doriadi esseri umani NoN PoSoNO essere piegate scientificamente,

Il principio di dncronicita di Jung, se condderato seriamente, distrugge dla base quasas tentativo
di piegazione scientificade fati vitdi per gli organiami viventi.

Che fare dunque, abbandonare la scienza?
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Certamente no!

Occorre una giusta condgderazione de faiti che ¢ consenta di perseguire la conoscenza scientifica
mache non ¢ precludal’ accesso ad dltri tipi di conoscenza molto meno condivisihili.

Il principde vantaggio del metodo scientifico risede, oltre che ne vistos success tecnologici, ne
fatto che e ampiamente condivisbile da ogni mente razionde.

Accettare come asolute e definitive le spiegazioni che la scienza propone dgnifica ignorare le
raccomandazioni che la scienza stessa pone a fondamento del proprio metodo di indagine.

La vautazione dela verity per quanto paradossde possa sembrare, non € compito della scienza ma
del sngolo individuo che usala scienza come strumento conosCitivo.

E posshile anche utilizzare I'astrologia come metodo di indagine, ognuno € libero di scegliere cio
che piu preferisce.

Inevitabilmente ognuno vive nd proprio mondo e S rgpporta con in funzione de propri
desideri e delle proprie credenze.

E' posshbile anche usare la forza, spesso e stato fatto e ancora s fa, per imporre il proprio punto di
vigaagli dtri, malaveritanon s vende e non s compra

Uno de diritti piu fondamentdi ed inalienabili dell’ uomo e lasualibertadi pensiero.
| vincoli imposti ddlla vita socide determinano | comportamenti redli degli individui.

L'uomo € un essere socide e come tde partecipa dla vita ddla colletivita in tutte le sue forme
conoscitive, economiche, etiche e morali.

L’eremita che deddera vivere fuori dd mondo isolato sul suo eremo ha comungque una propria
dignitae ragione di essere.

Ogni indagine conoscitiva s collocain un contesto culturale ben preciso.

Se S desdera operare dl'interno della scientificita occorre adattars a vincoli ed a limiti che la
disciplina scientificaimpone.

Il rispetto e la collaborazione reciproca sono i presupposti dla base di ogni forma di corretta vita
socide.

Le conoscenze aul cervdlo e in ultima andis sulla nodtra natura umana dovrebbero savire, oltre
che asoddisfare lanostra sete di conoscenza, anche ad un progresso nel rapporti interpersonali.

Il sottolineare la complessita ingta ne process di puro interscambio di informazioni  dovrebbe
gimolare le persone a consderare con piu cognizione di causa le ragioni profonde dei dissens e
delle incomprensioni che possono causare dei conflitti.

Le difficolta dela scienza nd trattare la coscienza dovrebbero suggerire che tutti noi possediamo
una carateristica peculiare di impareggiabile vaore etico e morade.

Ultimamente S da ossarvando un avvicinamento concettude tra le idee occidentdi, in particolare
recenti interpretazioni della fisca dele paticdle, e le diverse filoxdfie orientdi in cui la coscienza
ha sempre avuto un ruolo determinante.
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| migtici orientali da sempre parlano di dati particolari di coscienza.

"lo sauto il buddha che e dentro di te. Forse tu non ne se consgpevole, forse non ti sogni neppure
di essere un buddha, e che nessuno pud essere nient'dtro che questo, non ti sogni neppure che la
condizione di buddha sa il nucleo essenzide del tuo stesso essere non € qualcosa che s veifichera
nel futuro, ma qualcosa che & gia accaduto. E la sorgente stessa da cui provieni... € la sorgente e d

tempo stesso anche la meta. E dalla condizione di buddha che noi partiamo, ed & verso di checi

muoviamo. Questunica parola contiene tutto: l'intero cerchio ddla vita, ddl'dfa al'omega Ma tu
s8 profondamente addormentato, non sai chi sai. Non g tratta di diventare un buddha, devi solo
prendere atto del fatto che lo sa, devi tornare dla tua sorgente, guardare dentro di te. Stare faccia a
faccia con te steso, ti riveleralatua condizione di buddha" (Osho)

In che modo conciliare il tentativo ddla neurofiSologia di identificare i process coscienti in una
particolare attivitacorticae dd cervello elavisione che Osho ¢i daddlo stesso concetto.

Ognuno € libero di scegliere.

Forse in un prossmo futuro queste due visoni contrgpposte potranno avere una rigposta comune,
per esempio ricorrendo al’idea del campo unificato, un campo che nd vuoto assoluto sarebbe pura
coscienza e nello stesso tempo origine ddlla materia

Prevedere gli sviluppi della scienza & compito impossibile.

Dobbiamo accontentarci del risultati sperimentdi che abbiamo acquisito fino ad ora nd duro lavoro
di ricercaed utilizzare le ipotes piu plaushili nd tentativo di Sstemare e Spiegare tdi risultati.

Non possamo ignorare i dati a nodtra disposizione né proiettarci in fantastiche teorie che spiegano
tutto ma che non sono verificabili.

Inevitabilmente utilizziamo |1 concetti a nodtra disposizione, non ne abbiamo dtri dtrettanto vdidi, e
dobbiamo procedere formulando il minimo di ipotes possbile.

Se 9 vude rimanere nel’ambito ddla scienza occorre abbandonare quelle spiegazioni che
coinvolgono dementi trascendenti.

Questaelaregoladd gioco!
Ognuno poi € libero di pensarlacome gli pare, contento lui contenti tutti.

Fintanto che il didogo procede su binari civili e speculdivi, I'interscambio di idee non pud essere
altro che fruttuoso.

Il confronto di idee al apparenza inconciliabili porta sempre un ampliamento delle reciproche
visoni ddle coe e s ache non é posshile una fusone sntetica risolutiva, nondimeno ognuno
deglli interlocutori ne esce maggiormente arricchito.

Un risultato scientificamente vdido rimane tade indipendentemente ddle credenze particolai ddla
persona che lo ha conseguito.

Nessun scienziato sfugge a un'influenza, cosciente 0 meno, de contesto culturde, socide e gorico

ne quae vive, sull’daborazione delle sue ipotesi; né piu Né meno dd filosofo quando imbadtisce le
proprietes.
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Le ipotes scientifiche perd sono sottoposte d verdetto costante del fatti, e dle critiche permanenti
della comunitascientifica

Questo procedere diaettico garantisce il progresso delle conoscenze.
Lascienza sono gli occhidi con cui I’uomo moderno guarda dle cose del mondo.

L’individuo, il soggetto, la persona € il fulcro atorno cui ruotano tutte le posshilita di conoscenza
umane.

La teoria di per &2 non spiega niente se non abbiamo un essere umano che la utilizza per spiegare i
fatti in maniera consaguente.

Ora le convinzioni soggettive rivestono un ruolo determinante sulla correttezza 0 meno ddl’ utilizzo
di unateoria scientifica

Quedto faito inevitabile pone de limiti ndl’uso incondizionato delle tecniche messe a disposizione
dalascienza

Prendiamo un medico convinto dela vdidita dela medicina dternativa oppure ddla azione
determinate degli aspetti psicosomatici; puo essere considerato un buon medico?

Dd punto di vigta pratico puo prescrivere farmaci dlo stesso modo di un dtro medico, ma fino a
che punto le sue convinzioni possono portarlo fuori dai rigidi binari della scienza ortodossa?

E anche s questo fosse vero chi potrebbe dtabilire che i suoi pazienti trovano un auto medico
inferiore chein dtri cad?

I verdetto finale & lasciato a medico stesso e dla sua coscienza

Solo gli ulteriori sviluppi della scienza medica potradargli ragione o torto.

Noi samo continuamente chiamati in causa per prendere delle decisoni rapide ed efficaci in tempi
brevi, non possamo permetterci di impostare ogni volta il problema secondo i canoni propri del
metodo scientifico.

Anche se sono convinto che la terra da piatta le mie azioni possono essere conformi ala logica
dringente ddle dtuazioni in cui mi confronto, € non pe& questo necessaiamente i mid
comportamenti dovrebbero essere scorretti.

Occorre sempre Stuarci nel giusto contesto di discorso.

Non €& necessario conoscere la teoria della reldivita per essere in grado di cucinars un piato di
spaghetti (e forse anche per andare sullaluna).

Poniamoci ora una domanda molto impegnativac quai sono gli obiettivi che la scenza deve
perseguire?

Lafelicitg la conoscenza, il benessere, I utilitg la prosperitao che dtro ancora?

Molti principi etici implicano un ceto grado di dtruismo, e molte teorie etiche sollevano
I"interrogativo se tae atruismo sSa competibile con la struttura motivazionae umana

Ma per noi sess che cosa desideriamo che ci porti il progresso scientifico?
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Questa che potrebbe sembrare una domanda oziosa modira invece quanto Sa fondamentade il
contributo di ognuno ala crescita della societaintera.

Lasocietasiamo noi ed ognuno operain funzione dei propri scopi e desideri.

Owviamente quello che la scienza scoprirain futuro non e esattamente quello che noi vorremmo che
S sooprisse, ma indirizzare gli Sforzi di comprensione verso gli obiettivi che piu ¢ premono questo
éposshile.

Per questa ragione sono convinto che sa importante che il maggior numero di persone possa
interessys  dla stienza e possa comprendere | risultati piu dgnificaivi ndlle varie discipline
scientifiche.

La conoscenza della natura, la conoscenza ddl’'uomo sono aspetti baslai  che  possono
rappresentare una fonte di grande gratificazone per I’'uomo stesso.

La scienza cognitiva e la pdcologia possono venirci in auto per comprendere |'intima natura umana
e le rdative motivazioni, per sabilire se e fino a che punto e posshbile per gli esseri umani codruire
le condizioni per un miglioramento ddla qudita ddla vita che non sa privilegio di pochi ma fonte
di benessere per tuiti.

"Chi ha raggiunto la conoscenza del'intima essenza ddl'uomo, afferma che ognuno di noi, e tutti in
veritgq siamo responsabili per cio che accade sullaterra™ (Osho)

Siamo noi che agiamo a definire il nostro mondo e lanogtraredta
Ogni persona contribuisce e partecipa della vita ddla collettivita

Le persone sperimentano il proprio angolo di mondo con orizzonti limiteti e definiti dl’interno di
un complesso di avvenimenti che s alargano con i mezzi sempre piul potenti di comunicazione.

Stiamo vivendo in un'era di egplosone de mezzi di comunicazione, Samo informati di tutto cio che
succede in ogni angolo ddllaterra

Samo bombardati da informazioni di tutti i tipi, ma anche un di informazione puo divenire
avolte causadi confusione: non sappiamo pit come orientarci, a chi credere, quali mete perseguire.

Il moto naturde di empatia che I'uomo naturdmente dimostra nei confronti dei propri smili e
maggiormente indirizzato verso chi e piti vicino, piu familiare,

Lo straniero, il diverso, non sempre sono Vvisti con occhio generoso.

Oggi le diganze sembrano abolite, e possibile conoscere e colloquiare con persone lontanissme e
molto diverse da noi, per lingua, costumi, abitudini e altro ancora.

Internet ¢ mette in comunicazione ovunque noi i troviamo con ogni punto sul globo terredre,
informazioni, ricerche, proposte commercial, tutto e a portata di mano.

Se lo desderiamo e ne abbiamo voglia possamo confrontarci e discutere sui nostri rispettivi - punti
d visda senza batriere né vincoli nazionadi con chiunque che ddl'dtra pate ddla tera da
disponibile a diaogo; viviamo in un mondo globae.

Mala domanda crucide rimane: quale etica vogliamo cogtruire?
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S potrebbe anche dire che spendere dei soldi per "cogtruire’ un cervello umano € un totae spreco
di risorse, un insulto dl’ umanita aquel bambini che muociono per fame.

Questo € un rispettabile punto di vistadi ordine etico morale.

Sarebbe meglio cercare di codtruire macchine capaci di facilitare la vita del’uomo: cgpaci di non
inquinare, di diminare le dissguaglianze, di togliere le ingiudtizie, la fame, le sofferenze, capad di
dlungare lavita e di renderlaun pochino piu felice.

Purtroppo nel mondo c’'e chi soffre e chi muore di fame, ma la ricerca ddlla conoscenza € un bene
per tuttal’ umanita

Se in una quache parte dd mondo s verificano le condizioni per cui la ricerca ddla conoscenza
puod proseguire, se doricamente esde la posshilita di avanzare ndla ricerca ddla veita dlora
dobbiamo cogliere queste opportunita

| risultati ei progress ddlaricerca scientifica primao poi ritornano ad arricchire lavita di ognuno.

Samo tdmente abituati ad utilizzare la corrente eettrica nelle nostre case che ¢ sembra un faito
owio accendere la luce quando € sera, ma senza le ricerche ddla scienza fisica sull’ dettricita tutto
questo non sarebbe stato possibile.

Senza I'impegno, la genidita e la tenacia di dcuni grandi ricercatori oggi non avremmo le
incredibili potenziditaofferte dalla nostra tecnologia.

L’uomo e sempre |0 stesso damigliaadi anni.
Dasempre d arrovellasul temadella proprianatura e del proprio ruolo ndl’ universo.
La conoscenza di s& stesso stad centro di tutta la filosofia umana.

La posshilita di comprendere meglio i propri meccanismi interni, le proprie moddita di
funzionamento, S presenta come un obiettivo ambito e desiderabile.

Utilizzare I andogia col computer pud essere unaviagravida di importanti risultati.

Se questi dudi portano ad una maggior comprensone dell’'uomo da una parte e ad una maggiore
crecita ndlle potenzidita di eaborazione ded computer ddl’dtra ben vengano, il risultato sara
sempre positivo per 1o sviluppo umano.

Che cosa ¢i possa fare I’'umanita con queste conoscenze e difficile da prevedere, ma in fondo perché
non consarvare que barlume di ottimismo per sperare in uno sviluppo profiquo e postivo per
I"intero genere umano.

Lo sviluppo ddla stienza dei cdcolaori € solo dl’inizio e ha gia ottenuto success cdamorog,
possiamo toccare con mano la sua enorme potenzidita

Lanogravita e giacambiatain seguito al’impetto con le nuove tecnologie.
Perché porre dei limiti ale possibilitadi sviluppo?

Le conoscenze accumulate sul funzionamento de cevelo e sulle tecniche di daborazione ddle
informazioni hanno gperto nuove ipotes e nuove linee di ricerca
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Il tentetivo di riprodurre su cacolatore acune dele funziondita modrate dala mente ha mostrato,
da una parte, quanto sa complessa la mente in redta e ddl’dtra, ha portato a nuove tecniche di
elaborazione delle informazioni, a nuovi dgoritmi e a una maggiore chiarezza su come Sa posshbile
ottenere determinate prestazioni da parte di un computer.

Laconoscenza dd cervello e latecnologia del computer proseguono di pari passo.

Particolarmente importante € anche il contributo che le neuroscienze e la scienza cognitiva hanno
goportato d chiaimento di importanti temi filosofici che da sempre sono oggetto di andis e
chiarificazione da parte del filosofi.

E molto difficile avere penderi origindi; un pensero che ¢ sembra originde quacuno ndla doria
I’ aveva probabilmente giapensato, soprattutto se s trattadi penderi di natura filosofica

La doria comunque prosegue e S rinnova continuamente, a volte anche leggere sfumature nela
concezione di una vecchiaidea puo portare ad un progresso decisivo.

Samo di fronte a risultati gtrabilianti della tecnologia moderna e in un settore cosi importante come
quello della conoscenza ddll’ uomo assstiamo a continui progress e nuovi risultati scientifici.

Abbiamo decodificato I'intero genoma umano e questo € una conquista di incredibile portata da
punto di vista delle possibilitadi gpplicazioni e manipolazioni che gpre.

Il ruolo dedla coscienza, la sua natura, la sua essenza, rappresenta un aspetto  fondamentae
dell’ esperienza umana con cui ognuno di noi deve confrontars.
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